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1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью дисциплины является формирование у студентов научного представления о 

случайных событиях и величинах, а также о методах их исследования. Задачами изучения 

дисциплины являются усвоение методов количественной оценки случайных событий и 

величин, формирование умений содержательно интерпретировать полученные 

результаты. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина входит в базовую часть дисциплин. 

Дисциплина адресована студентам обучающимся на 3 семестре. 

Изучению дисциплины предшествуют следующие дисциплины: 

Дискретная математика, Линейная алгебра, Математический анализ. 

Успешное освоение дисциплины позволяет перейти к изучению Исследование 
операций, Имитационное моделирование, Нечеткая логика и нейронные сети, 

Математические методы риск-менеджмента и др. Программа дисциплины построена 

линейно-хронологическом порядке, в ней выделены разделы «Теория вероятностей», и 

второй раздел «Математическая статистика» 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший программу высшего образования, в рамках изучаемой 

дисциплины, должен обладать компетенциями, соответствующими виду (видам) 

профессиональной деятельности, на который (которые) ориентирована программа. 

Выпускник должен обладать следующими компетенциями: 

ОПК-4 Способен понимать принципы работы информационных технологий; 

использовать информацию, методы и программные средства ее сбора, обработки и 

анализа для информационно-аналитической поддержки принятия управленческих 

решений 

планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 

обучающийся должен: 
Знать: принципы расчета вероятностей случайных событий, функций плотности 

вероятностей и функций распределения, числовых характеристик случайных величин, 

основные законы распределения случайных величин, принципы расчета оценок 

параметров генеральной совокупности и проверки статистических гипотез. 

Уметь: составлять и решать различные вероятностные задачи, использовать изученные 

законы распределения случайных величин в практических задачах, оценивать различными 

методами генеральную совокупность и еѐ параметры по данным выборочной 

совокупности 

Владеть: решения задач на непосредственное вычисление вероятности. Выражать одни 

события через другие на основе алгебры событий; применения теорем сложения и 

умножения вероятностей. Вычислять вероятности событий по заданным вероятностям на 

основе алгебры вероятностей нахождения вероятности событий с использованием 

формулы полной вероятности, формулы Бернулли, формулы Бейеса, теорем Лапласа; 

нахождения числовых характеристик дискретных и непрерывных случайных величин; 

решения задач на законы распределения случайных величин; решение задач с 

использованием закона больших чисел; решение задач с использованием системы двух 

дискретных случайных величин и системы двух непрерывных случайных величин; 

нахождение числовых характеристик системы двух случайных величин; статистической 

оценки параметров распределения; нахождения доверительных интервалов для оценки 

математического ожидания нормального распределения; отыскания параметров 

выборочного уравнения прямой линии регрессии и коэффициента корреляции. понятие 



случайного события и его вероятность; Выражать одни события через другие на основе 

алгебры событий. Вычислять вероятности событий на основе классического определения. 

Вычислять вероятности событий по заданным вероятностям на основе алгебры 

вероятностей Вычислять вероятности событий на основе закона распределения. По 

плотности вероятности находить функцию распределения и наоборот для одномерного и 

двумерного законов. Находить математическое ожидание и дисперсию одномерной 

случайной величины по ее закону распределения. 

 
4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 
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 Зачет Экзаме 
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1 очная 180 36 32  4 63  45 - 

2 Заочная в 
ускоренные 

сроки 

180 12 16  2 141  9  

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов. 

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного 

на них количества академических часов и видов учебных занятий 

 
очная форма 

 

 

№ 
п/п 

 

Разделы, темы 
дисциплины 

Виды учебной 

работы 
(в часах) 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

Формир 

уемые 

компетен 

ции (код) 

Кол-во 

компетенци 

й 

Л. Пр. Сам 
. 
раб. 

1. Раздел 1 Теория 
вероятностей 

12    ОПК-4 1 

1.1 Случайные события. 

Основные понятия теории 

вероятностей. 

 1 3 Устный 

опрос 

1.2. Теорема сложения 
вероятностей 

 1 3 Устный 
опрос 

1.3 Теорема умножения 
вероятностей. 

 1 3 Устный 
опрос 



1.4 Следствии теорем 
сложения и умно- 

жения. 

 1 3 Устный 

опрос 
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1 

1.5 Повторение испытаний.  1 3 Тест  

1.6 Случайные величины. 
Задание дискретная 

случайной вели- 

чины. 

12 1 3  ОПК-4 

 Математическое 
ожидание дискрет- 

ной случайной величины. 

 2 3 Устный 
опрос 

1.7 Дисперсия дискретной 
случайной величины 

 2 3 Устный 
опрос 

1.8 Закон больших чисел.  2 3 Устный 
опрос 

1.9 Основные распределения 

дискретных 

случайных величин 

 2 3 Устный 

опрос 

1.10 Функция распределения 
вероятностей случайной 

величины 

 2 3 Устный 

опрос 

1.11 Плотность распределений 
вероятностей 

непрерывной случайной 

величины. 

 2 3 Тест 

1.12 Основные распределения 
непрерывных случайных 

величин 

 2 4 Проверочна 
я работа 

2. Раздел 2 

Математическая 

статистика 

12    ОПК-4 

2.1. Выборочный метод  2 3 Устный 
опрос 

2.2. Статистические оценки 
параметров 

распределения 

 2 4 Устный 
опрос 

 

2.3 Методы расчета 
свободных характе- 

ристик выборки. 

 2 4 Устный 
опрос 

2.4 Элементы теории 
корреляции. 

 2 4 Устный 
опрос 

2.5 Статистическая проверка 
статистических гипотез 

 2 4 Тест 

2.6 Однофакторный диспер- 
сиионный анализ. 

 2 4 Проверочна 
я работа 

 Экзамен    45   

 ИТОГО 36 32 63 45   
 



Очно-заочная форма 
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дисциплины 

Виды учебной 

работы 
(в часах) 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

Формир 
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2. Раздел 1 Теория 
вероятностей 

4 5   ОПК-4 1 
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1 

1.1 Случайные события. 

Основные понятия теории 

вероятностей. 

  8 Устный 

опрос 

1.2. Теорема сложения 
вероятностей 

  8 Устный 
опрос 

1.3 Теорема умножения 
вероятностей. 

  8 Устный 
опрос 

1.4 Следствии теорем 

сложения и умно- 
жения. 

  8 Устный 

опрос 

1.5 Повторение испытаний.   8 Тест  

1.6 Случайные величины. 

Задание дискретная 

случайной вели- 
чины. 

4 5 8  ОПК-4 

 Математическое 

ожидание дискрет- 
ной случайной величины. 

  8 Устный 

опрос 

1.7 Дисперсия дискретной 
случайной величины 

  8 Устный 
опрос 

1.8 Закон больших чисел.   7 Устный 
опрос 

1.9 Основные распределения 

дискретных 
случайных величин 

  7 Устный 

опрос 

1.10 Функция распределения 

вероятностей случайной 
величины 

  7 Устный 

опрос 

1.11 Плотность распределений 

вероятностей 

непрерывной случайной 

величины. 

  7 Тест 

1.12 Основные распределения 

непрерывных случайных 
величин 

  7 Проверочна 

я работа 

2. Раздел 2 

Математическая 

статистика 

4 6   ОПК-4 

2.1. Выборочный метод   7 Устный 
опрос 



2.2. Статистические оценки 

параметров 

распределения 

  7 Устный 

опрос 

  

2.3 Методы расчета 
свободных характе- 

ристик выборки. 

  7 Устный 
опрос 

2.4 Элементы теории 
корреляции. 

  7 Устный 
опрос 

2.5 Статистическая проверка 
статистических гипотез 

  7 Тест 

2.6 Однофакторный диспер- 
сиионный анализ. 

  7 Проверочна 
я работа 

 Экзамен    9   

 ИТОГО 12 16 141 9   

 

5.1. Темы и их аннотации 

Раздел 1. Теория вероятностей 

Случайные события 

Основные понятия теории вероятностей 

Испытания и события. Виды случайных событий. Классическое определение 

вероятности. Основные формулы комбинаторики. Примеры непосредственно го 

вычисления вероятностей. Относительная частота. Статистическая вероятность. 

Геометрические вероятности. 

 

Теорема сложения вероятностей 

Теорема сложения вероятностей несовместных событий. Полная группа событий. 
Противоположные события. 

Теорема умножения вероятностей 

Произведение событий. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. 

Независимые события. Теорема умножения для независимых событий. Вероятность 

появления хотя бы одного события. Формула включений и исключений 

Следствии теорем сложения и умножения 

Теорема сложения вероятностей совместных событий. Условные вероятности. 
Формула полной вероятности, вероятность гипотез, теорема Байеса. 

Повторение испытаний 

Перестановки и сочетания с повторениями. Применение формул комбинаторики к 

вычислению вероятностей. Формула Бернулли и распределение Пуассона. Локальная 

теорема Муавра-Лапласа. Интегральная теорема Лапласа. Вероятность отклонения 

относительной частоты от постоянной вероятности в независимых испытаниях. 

Случайные величины 

Задание дискретная случайной величины 

Случайная величина. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон 

распределения вероятностей дискретной случайной величины. Биномиальное 

распределение. Распределение Пуассона. Простейший поток событий. Геометрическое 

распределение. Гипергеометрическое распределение. 

Математическое ожидание дискретной случайной величины 

Числовые характеристики дискретных случайных величин. Математическое 

ожидание дискретной случайной величины. Вероятностный смысл математического 

ожидания. Свойства математического ожидания. Математическое ожидание числа 

появлений события в независимых испытаниях. 



Дисперсия дискретной случайной величины 

Целесообразность введения числовой характеристики рассеяния случайной 

величины. Отклонение случайной величины от ее математического ожидания. Дисперсия 

дискретной случайной величины. Формула для вычисления дисперсии. Свойства 

дисперсии. Дисперсия числа появлений события в независимых испытаниях. Среднее 

квадратическое отклонение. Среднее квадратическое отклонение суммы взаимно 

независимых случайных величин. Начальные и центральные теоретические моменты. 

Закон больших чисел 

Предварительные замечания. Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева 

Сущность теоремы Чебышева Значение теоремы Чебышева для практики. Теорема 

Бернулли. 

Функция распределения вероятностей случайной величины 

Определение функции распределения. Свойства функции распределения. График 

функции распределения. 

Плотность распределений вероятностей непрерывной случайной величины 

Определение плотности распределения. Вероятность попадания непрерывной случайной 

величины в заданный интервал. Нахождение функции распределения по известной 

плотности распределения. Свойства плотности распределения. Вероятностный смысл 

плотности распределения. Закон равномерного распределения вероятностей. 

Нормальное распределение 

Числовые характеристики непрерывных случайных величин. Нормальное 

распределение. Нормальная кривая. Влияние параметров нормального распределения на 

форму нормальной кривой. Вероятность попадания в заданный интервал нормальной 

случайной величины. Вычисление вероятности заданного отклонения. Правило трех сигм. 

Понятие о теореме Ляпунова. Формулировка центральной предельной теоремы. 

Асимметрия и эксцесс. Функция одного случайного аргумента и ее распределение. 

Математическое ожидание функции одного случайного аргумента. Функция двух 

случайных аргументов. Распределение суммы независимых слагаемых. Устойчивость 

нормального распределения. Распределение «хи квадрат». Распределение Стьюдента. 

Распределение F (Фишера — Снедекора). 

Показательное распределение 

Определение показательного распределения. Вероятность попадания в заданный 

интервал показательно распределенной случайной величины. Числовые характеристики 

показательного распределения. Функция надежности. Показательный закон надежности. 

Характеристическое свойство показательного закона надежности. 

Система двух случайных величин 

Понятие о системе нескольких случайных величин. Закон распределения 

вероятностей дискретной двумерной случайной величины. Функция распределения 

двумерной случайной величины. Свойства функции распределения двумерной случайной 

величины. Вероятность попадания случайной точки в полуполосу. Вероятность 

попадания случайной точки в прямоугольник. Плотность совместного распределения 

вероятностей непрерывной двумерной случайной величины (двумерная плотность 

вероятности). Нахождение функции распределения системы по известной плотности 

распределения. Вероятностный смысл двумерной плотности вероятности. Вероятность 

попадания случайной точки в произвольную область. Свойства двумерной плотности 

вероятности. Отыскание плотностей вероятности составляющих двумерной случайной 

величины. Условные законы распределения составляющих системы дискретных 

случайных величии. Условные законы распределения составляющих системы 

непрерывных случайных величии. Условное математическое ожидание. Зависимые и 

независимые случайные величины. Числовые характеристики систем двух случайных 

величин. Корреляционный момент. Коэффициент корреляции. Коррелированность и 

зависимость случайных величин. Нормальный закон распределения на плоскости. 



Линейная регрессия. Прямые линии среднеквадратической регрессии. Линейная 

корреляция. Нормальная корреляция. 

Раздел 2. Математическая статистика 

Выборочный метод 

Задачи математической статистики. Краткая историческая справка. Генеральная и 

выборочная совокупности. Повторная и бесповторная выборки. Репрезентативная 

выборка. Способы отбора. Статистическое распределение выборки. Эмпирическая 

функция распределения. Полигон и гистограмма. 

Статистические оценки параметров распределения 

Статистические опенки параметров распределения. Несмещенные, эффективные к 

состоятельные оценки. Генеральная средняя. Выборочная средняя. Оценка генеральной 

средней по выборочной средней Устойчивость выборочных средних. Групповая и общая 

средние. Отклонение от обшей средней и его свойство. Генеральная дисперсия. 

Выборочная дисперсия. Формула для вычисления дисперсии. Групповая, внутри 

групповая, межгрупповая и общая дисперсии. Сложение дисперсий. Опенка 

генеральной дисперсии по исправленной выборочной.   Точность   опенки, 

доверительная вероятность (надежность) Доверительный интервал. Дове- 

рительные интервалы для оценки математического ожидания нормального 

распределения при известной 

Доверительные интервалы для оценки математического ожидания нормального 

распределения При неизвестной Оценка истинного значения измеряемой величины. 

Доверительные интервалы для оценки среднего квадратического отклонения о 

нормального распределения. Оценка точности измерений. Оценка вероятности 

(биномиального распределения) 

по относительной частоте. Метод моментов для точечной оценки параметров 

распределения. Метод наибольшего правдоподобия. Другие характеристики 

вариационного ряда. 

Методы расчета свободных характеристик выборки 

Условные варианты. Обычные, начальные и центральные эмпирические 

моменты. Условные эмпирические моменты Отыскание центральных моментов по 

условным. Метод произведений для вычисления выборочных средней и дисперсии. 

Сведение первоначальных вариантов к равноотстоящим. Эмпирические и выравнивающие 

(теоретические) частоты. Построение нормальной кривой по опытным данным. Оценка 

отклонения эмпирического распределения от нормального Асимметрия и эксцесс. 

Элементы теории корреляции 

Функциональная, статистическая и корреляционная зависимости. Условные 

средние. Выборочные уравнения регрессии. Отыскание параметров выборочного 

уравнения прямой линии среднеквадратичной регрессии по несгруппированным 

данным. Корреляционная таблица. Отыскание параметров выборочного уравнения прямой 

линии регрессии по сгруппированным данным. Выборочный коэффициент корреляции. 

Методика вычисления выборочного коэффициента корреляции. Пример на отыскание 

выборочного уравнения прямой линии регрессии. Предварительные соображения к 

введению меры любой корреляционной связи. Выборочное корреляционное 

отношение. Свойства выборочного корреляционного отношения. Корреляционное 

отношение как мера корреляционной Достоинства и недостатки этой меры. 

Простейшие случаи криволинейной корреляции. Понятие о множественной 

корреляции. 

Статистическая проверка статистических гипотез 

Статистическая гипотеза Нулевая и конкурирующая, простая и сложная гипотезы. 

Ошибки первого и второго рода. Статистический критерий проверки нулевой гипотезы. 

Наблюдаемое значение критерия. Критическая область. Область принятия гипотез. 

Критические точки. Отыскание правосторонней критической области. Отыскание 



левосторонней и двусторонней критических областей. Дополнительные сведения о выборе 

критической области Мощность критерия. Сравнение двух дисперсий нормальных 

генеральных совокупностей. Сравнение исправленной выборочной дисперсии с 

гипотетической генеральной дисперсией нормальной совокупности. Сравнение двух 

средних нормальных генеральных совокупностей, дисперсии которых известны 

(независимые выборки). Сравнение двух средних произвольно распределенных 

генеральных совокупностей (большие независимые выборки). Сравнение двух средних 

нормальных генеральных совокупностей, дисперсии которых неизвестны и одинаковы 

(малые независимые выборки). Сравнение выборочной средней с гипотетической 

генеральной средней нормальной совокупности. Связь между двусторонней 

критической областью и доверительным интервалом. Определение минимального 

объема выборки при сравнении выборочной и гипотетической генеральной средних. 

Пример на отыскание мощности критерия. Сравнение двух средних нормальных 

генеральных совокупностей с неизвестными дисперсиями (зависимые выборки). 

Сравнение наблюдаемой относительной частоты с гипотетической вероятностью 

появления события. Сравнение двух вероятностей биномиальных распределений. 

Сравнение нескольких дисперсий нормальных генеральных совокупностей по 

выборкам различного объема Критерий Бартлетга. Сравнение нескольких дисперсий 

нормальных генеральных совокупностей по выборкам одинакового объема Критерий 

Кочрена. Проверка гипотезы в значимости выборочного коэффициента корреляции. 

Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности Критерий 

согласия Пирсона. Методика вычисления теоретических частот нормального 

распределения. Выборочный коэффициент ранговой корреляции Спирмена и проверка 

гипотезы о его значимости. Выборочный коэффициент ранговой корреляции Кендалла 

и проверка гипотезы о его значимости. Критерий Внлкоксона и проверка гипотезы об 

однородности двух выборок. 

Однофакторный дисперсионный анализ 

Сравнение нескольких средних Понятие о дисперсионном анализе. Общая, 

факторная и остаточная суммы квадратов отклонений. Связь между обтек, факторной и 

остаточной суммами. Общая, факторная и остаточная дисперсии. Сравнение нескольких 

средних методом дисперсионного анализа. Неодинаковое число испытаний на различных 

уровнях. 

 
5.2. Планы практических занятий 

Проведение практических занятий координируется с тематикой лекций и проводится по 

плану 

№ 

п/п 

Содержание занятия Тема 

1 Начальные понятия и термины теории 

вероятностей. Виды случайных событий. 

Комбинации событий. Противоположные 

события. Аксиомы Колмогорова и следствия из 
них. 

Случайные события. Основные 

понятия теории вероятностей. 

2 Статистическое определение вероятности. 

Основные комбинаторные понятия и формулы. 

Вычисление вероятностей с помощью 

классической формулы. 

3 Теорема сложения вероятностей. Теорема 

умножения вероятностей. Условная вероятность. 
Формула полной вероятности. Формула Байеса 

Теорема сложения вероятностей. 

Теорема умножения вероятностей. 
Следствии теорем сложения и 



4 Повторение событий. Формула Бернулли. 
Интегральная и локальная теоремы Лапласа. 

умножения. Повторение 
испытаний. 

5 Дискретные случайные величины. Законы 
распределения дискретной случайной величины. 

Случайные величины. 

Задание дискретная случайной 
вели- 

чины. Математическое ожидание 

дискрет- 

ной случайной величины. 

6 Математическое ожидание дискретной случайной 
величины и его свойства. Дисперсия дискретной 

случайной величины и еѐ свойства. Среднее 

квадратическое отклонение. 

7 Непрерывные случайные величины. 
Математические характеристики непрерывных 

случайных величин. Функция распределения, еѐ 

свойства и график. Плотность распределения. 

Закон больших чисел. Основные 
распределения дискретных 

случайных величин Функция 

распределения вероятностей 

случайной величины Плотность 

распределений вероятно- 

стей непрерывной случайной 

вели- 

чины. 

8 Равномерное      распределение       непрерывной 
случайной величины. Нормальное распределение. 

Показательное распределение. Показательный 

закон надѐжности. 

9 Двумерные случайные величины. 

1 Основные понятия математической статистики. 
Выборочный метод. Способы и критерии отбора. 

Элементы математической 

статистики. Выборочный метод. 

Статистические  оценки 

параметров распределения. 
2 Статистическое распределение выборки. 

Эмпирическая функция распределения, еѐ 

свойства и график. Полигон и гистограмма 

частот. 

3 Статистические оценки параметров 
распределения. Критерии оценок. Генеральная 

средняя. Выборочная средняя. Групповая и общая 

средние. 

4 Дисперсии, их   виды   и   способы   вычисления. 
Точность оценки. Доверительные интервалы. 

Оценка истинного значения измеряемой 

величины. Оценка точности измерений. 

5 Обычные,       начальные        и        центральные 
эмпирические моменты. Условные эмпирические 

моменты. Эмпирические и выравнивающие 

частоты. Построение нормальной кривой по 

опытным данным. Оценка отклонения 

эмпирического распределения от нормального. 

Метод расчѐта сводных 
характеристик выборки. Элементы 

теории корреляции. Стати- 

стическая проверка 

статистических гипотез. 

6 Функциональная, статистическая и 
корреляционная зависимости. Условные средние. 

Выборочные уравнения регрессии. 

Корреляционная таблица. Выборочный 

коэффициент корреляции. Выборочное корреля- 

ционное отношение. Простейшие случаи 

криволинейной корреляции. 

7 Статистическая        гипотеза.        Нулевая         и 
конкурирующая, простая и сложная гипотезы. 

Ошибки первого и второго рода. Сравнения 

дисперсий, нормальных совокупностей, 

генеральных совокупностей, нормальных 

биномиальных распределений. Критерий 

согласия Пирсона. Критерий Бартлетта. Критерий 

Уилкоксона. 
 



5.3. В учебном плане лабораторный практикум отсутствует 

6.Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
Самостоятельную работу студентов (СРС) можно разделить на текущую и 

творческую. 

Текущая СРС – направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие 

практических умений и включает в себя работу с лекционным материалом и учебной 

литературой, подготовку к лабораторным занятиям, выполнение домашних заданий, 

домашних контрольных работ; составление конспекта тем, выносимых на 

самостоятельную проработку, подготовка к зачету. 

Объем этой работы соответствует часам учебного времени, отводимым на 

самостоятельную работу в каждом семестре. 

Творческая проблемно-ориентированная самостоятельная работа (ТСР) – 

ориентирована на развитие интеллектуальных умений, комплекса универсальных 

(общекультурных) и профессиональных компетенций, повышение творческого 

потенциала студентов и включает в себя написание рефератов, участие в конференциях и 

олимпиадах. 

 

Код 

формируемой 

компетенции 

Тема Вид Форма* Учебно- 

методические 

материалы 

1 2 3 4 6 

ОПК-4 Раздел 1 Теория 

вероятностей. 

Случайные события 

подготовка к 

контрольной, 

подготовка к 
экзамену 

СРС [1, 2] 

ОПК-4 Случайные величины. 

Задание дискретная 

случайной величины. 

подготовка к 

контрольной, 

подготовка к 

экзамену 

СРС [1, 2] 

ОПК-4 Раздел 2 

Математическая 

статистика 

подготовка к 

контрольной, 

подготовка к 
экзамену 

КСР [1, 2] 

 

*Формы СРС: СРС без участия преподавателя; КСР контроль самостоятельной работы 

студента. 

 

Образовательные технологии 

При проведении занятий и организации самостоятельной работы студентов 

используются традиционные технологии сообщающего обучения, предполагающие 

передачу информации в готовом виде, формирование учебных 

В учебном процессе широко применяются компьютерные технологии. Поэтому 

все занятия проводятся в компьютерном классе с интерактивной доской. Все занятия 

обеспечены демонстрационными материалами, с помощью которых можно не только 

визуализировать излагаемый материал, но производить расчѐты, которые существенно 

ускоряют решения задач на семинарских занятиях. 

Создана система контрольных заданий, позволяющая осуществлять проводить 

фронтальный контроль знаний на каждом практическом занятии. В результате студент 



получает оценку каждом занятии, которая заносится в электронный журнал. Оценки 

студентов на практических занятий анализируются преподавателем в конце семестра, и 

они являются основой бальной оценки работы студентов, о которой говорилось выше. 

Установленные междисциплинарные связи с курсом информатики позволяют 

студентам использовать электронные таблицы Excel с подгруженными надстройками 

«Поиск решения» при решении задач, требующих больших объѐмов вычислений. 

Особенно это касается всех тем раздела «Математическая статистика». 



7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине Б1.Б.14 Теория вероятностей и математическая статистика 

 
 

1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования и описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания. 

ОПК-1 способность решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и 

библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных 

требований информационной безопасности 
 

Планируемые 

результаты 

освоения 

образовательной 
программы 

Этап Показатели и критерии оценивания результатов обучения Видоценочн 

огосредства 

1. 2. 3.  

  неуд. удовл. хорошо отлично  

ОПК-4 Способен 

понимать 

принципы работы 

информационных 

технологий; 

использовать 

информацию, 

методы   и 

программные 

средства ее сбора, 

обработки  и 

анализа для 

информационно- 

аналитической 

поддержки 

принятия 

управленческих 

решений 

1 этап: Знания 
основных методов 

теории вероятностей и 

матстатистики  для 

осуществления 

профессиональной 

деятельности 

 

 

 

 

 
Отсутствие 

знаний 

 

 

 

 

 

 
Фрагментарное знание 

В целом 

успешное, 

но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

знание 
основ 

 

 

 

Успешное 

знание основ, 

проблем, теории 
и методов 

Текущий 

контроль, 

тестирование 

2 этап: Умения 
применять методы 

теории вероятностей и 

матстатистики   для 

решения  задач 

профессиональной 

деятельности 

 

 

 

 

 

 

 
Отсутствие 

умений 

 

 

 

 

 
В целом успешное, но 

несистематическое применение 

умений обобщений, анализа, 

восприятия информации 

В целом 

успешное, 

но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

умение 

обобщения, 

анализа и 
восприятия 

 

 

 

 

Успешное и 

систематическое 

умение 

формировать и 

анализировать 

Текущий 

контроль, 

тестирование 



    информации   

3 этап: Владения 

методами теории 

вероятностей и 

матстатистики при 

осуществлении 

профессиональной 
деятельности 

 

 

 

Отсутствие 

навыков 

 

 

 

 

Фрагментарное применение 

навыков 

 

В целом 

успешное, 

но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

 

 

Успешное и 

систематическое 

применение 

навыков 

Текущий 

контроль, 

тестирование 
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Освоение дисциплины оценивается по следующей шкале оценивания: 

«Отлично» - полностью освоены все компетенции. 

«Хорошо» освоены все основные компетенции. 

«Удовлетворительно» компетенции освоены частично 

«Неудовлетворительно» компетенции не освоены 

 

7.2 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения образовательной программы 

Типовой вариант самостоятельной работы №4 с индивидуальными заданиями 
 

1. Случайная величина X задана функцией распределения вероятностей F(x). Найти: 
 
 

 1 2  

 ,   
 

а) вероятность попадания случайной величины X в интервал 
 
3 

 
3 

; б) 
плотность 

распределения вероятностей случайной величины X; в) математическое ожидание, 

дисперсию и среднее квадратическое отклонение случайной величины Х: 

 
0, если x 0, 

 

1 2 3 

F (x)         

         х      x, если 0 x 1, 

4 4 

1 

, если x 

 

Построить графики функции и плотности распределения случайной величины Х. 

 

2. Среднее квадратическое отклонение нормально распределенной случайной величины 

равно 0,5. Найти вероятность того, что отклонение случайной величины от ее 

математического ожидания по абсолютной величине не превосходит 1. 

 

Практические задания 

 

Перечень практических заданий для аудиторной работы для оценки уровня 

сформированности компетенции ОПК-1 на этапе «Умения»: 

 

1. Петя и Маша договорились встретиться с 12 до 13 ч на станции метро «Выхино» у 

последнего вагона поезда, идущего в центр города, однако ни один из них не смог точно 

указать время своего прихода. Они договорились ждать друг друга в течение 15 мин. Найти 

вероятность их встречи. 

 

2. Внутрь круга радиуса наудачу брошена точка. Найти вероятность того, что точка окажется 

внутри вписанного в круг правильного треугольника. 

1 
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3. Два числа a и b случайным образом выбираются на отрезке     
M

 
;
 

M
     числовой прямой. 

Какова вероятность того, что уравнение 
x
 
2
 
2ax

 
b
 
0
 имеет вещественные корни? 

 

4. Маша тратит на дорогу в институт от 40 до 50 мин, причѐм любое время в этом промежутке 

является равновероятным. Найти вероятность того, что в день экзамена она потратит на 

дорогу от 45 до 50 мин. 

 

5. На плоскость, разграфленную параллельными прямыми, отстоящими друг от друга на 

расстоянии 
a
 , наудачу бросается игла длиною 

2r
 

2r
 

a
 . Какова вероятность того, что игла 

пересечет одну из проведенных прямых? 

 

6. У распространителя имеется 20 билетов книжной лотереи, среди которых 7 выигрышных. 

Куплено 3 билета. Найти вероятность того, что хотя бы один из купленных билетов 

выигрышный. 

 

7. Известно, что шесть из сорока пассажиров самолѐта замешаны в похищении крупной 

денежной суммы. В аэропорту к трапу самолѐта подошѐл инспектор уголовного розыска и 

заявил, что для обнаружения хотя бы одного преступника ему достаточно произвести обыск у 

семи наугад выбранных пассажиров. Что руководило инспектором: трезвый расчѐт или риск? 

 

8. Абонент забыл две последние цифры номера телефона. Какова вероятность набора номера с 

первой попытки, если абонент помнит, что среди этих цифр нет 0, одно из них меньше 5, а 

другое больше 5? 

 

9. Наудачу взято пятизначное число, состоящее из 0, 1, 2, 3, 4, 5. Какова вероятность, что 

данное число делится на 1) 4, 2) 5? 

 

10. Наудачу взято четырехзначное число, состоящее из 0, 1, 2, 3. Какова вероятность, что данное 

число делится на 3? 

 

11. Сколькими способами Петя может разложить 7 монет разного достоинства по двум 

карманам. 

 

12. В ящике комода лежат 10 носков черного цвета и 6 носков в зеленую полоску. Наудачу 

вынимается 3 носка. Найти вероятность того, что образовалась пара. 

 

13. В хоккейном турнире участвуют 6 команд. Каждая команда должна сыграет с каждой одну 

игру. Найти, сколько игр сыграно в турнире? 

 

14. Маша поссорилась с Петей и не хочет ехать с ним в одном автобусе. От общежития до 

института с 7 до 8 ч отправляется пять автобусов. Не успевший на последний из этих 

автобусов опаздывает на лекцию. Найти сколькими способами Маша и Петя могут доехать до 

института в разных автобусах и не опоздать на лекцию? 

 

15. Новый президент банка должен назначить двух новых вице-президентов из числа 

десяти директоров. Найти сколько способов существует у президента, если: 

 

а) один из вице-президентов (первый) выше другого по должности; б) вице-президенты по 

должности равны между собой. 

 

16. Сколькими способами из полной колоды (52 карты) можно 1) выбрать 4 карты, по одной 

каждой масти? 2) выбрать 4 карты разных мастей и достоинств? 
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17. В кредитном отделе банка работают восемь человек. Найти сколько существует способов 

распределить между ними три премии: а) одинакового размера; б) разных размеров, 

известных заранее? 

 

18. Одна из воюющих сторон захватила в плен 12 солдат, а другая 15. Найти сколькими 

способами стороны могут обменять семерых военнопленных. 

 

19. Правление коммерческого банка выбирает из 10 кандидатов 3 человек на одинаковые 

должности (все 10 кандидатов имеют равные шансы). Найти сколько всевозможных групп по 

3 человека можно составить из 10 кандидатов? 

 

20. На железнодорожной станции имеется 5 путей. Сколькими способами можно расставить на 

них 3 состава? Найти вероятность того, что составы случайно будут расставлены на путях в 

порядке возрастания их номеров? 

 

21. Покупая карточку лотереи «Спортлото», игрок должен зачеркнуть 6 из 49 возможных чисел 

от 1 до 49. Если при розыгрыше тиража лотереи он угадает все 6 чисел, то имеет шанс 

выиграть значительную сумму денег. Найти сколько возможных комбинаций можно 

составить из 49 по 6, если порядок чисел безразличен. 

 

22. Какое наименьшее число карточек спортлото (6 из 49) надо купить, чтобы наверняка хоть в 

одной из них был угадан хоть один номер? 

 

23. Четыре человека случайно отбираются из 10 согласившихся участвовать в интервью для 

выяснения их отношения к продукции фирмы по производству продуктов питания. Эти 4 

человека прикрепляются к 4 интервьюерам. Найти сколько существует различных способов 

составления таких групп? 

 

24. В вазе 10 яблок и 4 груши. Найти сколькими способами можно взять 3 фрукта? 

 

25. Шесть видов материалов доставляют на пять этажей строительства. Найти в скольких 

случаях на пятый этаж будет доставлен хотя бы один материал? 

 

26. Из группы в 12 человек ежедневно на протяжении 6 дней выбирают двух дежурных. Найти 

количество различных списков дежурных, если каждый человек дежурит лишь один раз. 

 

27. В тѐмной комнате на полке в беспорядке лежат 4 пары носков двух разных размеров и двух 

разных цветов. Найти какое наименьшее число носков необходимо, не выходя из комнаты, 

переложить с полки в чемодан, чтобы в нем оказались две пары различного размера и цвета? 

 

28. Сколькими способами можно выбрать из полной колоды (52 карты) 10 карт так, чтобы а) 

среди них был ровно один туз? б) среди них был хотя бы один туз? 

 

29. Назовем натуральное число «симпатичным», если в его записи встречаются только нечетные 

цифры. Сколько существует 4-значных «симпатичных» чисел? 

 

30. У мамы 2 яблока, 3 груши и 4 апельсина. Каждый день в течение 9дней она выдаѐт сыну по 

одному плоду. Сколькими способами это может быть сделано? 

 

31. В некотором государстве не было двух жителей с одинаковым набором зубов. Какова может 

быть наибольшая численность населения государства? (наибольшее число зубов равно 32) 
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32. Сколько слов, содержащих по пять букв каждое, можно составить из 33 букв, если 

допускаются повторения, но никакие две соседние буквы не должны совпадать, то есть такие 

слова, как «пресс» или «ссора», не допускаются? 

 

33. При передаче сообщений по телеграфу используется код Морзе. В этом коде буквы, 

 

цифру и знаки препинания обозначаются точками и тире. При этом для одних букв 

используется только один знак (Е ∙), а для некоторых приходится использовать пять знаков (Э 

∙ ∙ - ∙ ∙). Почему нельзя обойтись меньшим числом знаков? 

 

Проверочная работа 

 

Раздел (модуль) №1 

Типовой вариант контрольной работы 

 

1. Три стрелка производят по одному выстрелу в цель независимо друг от друга. Вероятности 

попадания в цель для каждого из них соответственно равны 0,7; 0,8; 0,9. Найти вероятность 

того, что: а) в цель попадает только один стрелок; б) в цель попадают только два стрелка; в) в 

цель попадает хотя бы один стрелок. 

 

2. В круг радиуса 10 случайным образом брошена точка так, что ее любое расположение в круге 

равновозможно. Найти вероятность того, что она окажется внутри лежащего в круге квадрата 

со стороной 5. 

 

3. В урне 10 шаров, из них 6 – окрашенные. Найти вероятность того, что ровно 2 из 3-х вынутых 

наудачу шаров окрашены. 

 

4. На одном заводе на каждые 100 лампочек приходится в среднем 10 нестандартных, на втором 

– 15, а на третьем – 20. Продукция этих заводов составляет 50; 30 и 20% всех электроламп, 

приобретаемых жителями района. А) Найти вероятность того, что приобретенная лампочка 

будет стандартной. В) Приобретенная лампочка оказалась стандартной. Какова вероятность 

того, что эта лампочка изготовлена на первом заводе? 

 

5. Рабочий за смену изготавливает 400 деталей. Вероятность того, что деталь окажется первого 

сорта, равна 0,8. Какова вероятность того, что деталей первого сорта будет ровно 330 штук? 

 

]Вероятность появления события А в каждом из 150 независимых испытаний равна 0,6. Найти 

вероятность того, что в этих испытаниях событие А появится от 78 до 96 раз. 

 

Типовой вариант проверочной работы 

 

По выборкам выполнить следующие расчеты и задания: построить полигон (гистограмму), 

кумуляту и эмпирическую функцию распределения. Найти среднюю арифметическую, медиану, 

моду, дисперсию, среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации, начальные и 

центральные моменты k порядка ( k 1,2,3,4 ), 

 

коэффициент асимметрии и эксцесс. Ответы сформулировать, используя терминологию задач. В 

таблице представлены число сделок на фондовой бирже за квартал, где n=400 инвесторов. 

 

xi 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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Смена 

(уровни) 

Результаты опытов, % 

брака 

ПН ВТ СР ЧТ ПТ СБ ВС 

1 2,0 1,5 3,0 6,0 0,2 0 1,0 

2 1,5 4,0 4,0 0 0 2,5 1,5 

 

ni 146 97 73 34 23 10 6 3 4 2 2 

 

Раздел (модуль) №2 

Типовой вариант проверочной работы 

 

1. Спортсмен должен последовательно преодолеть 4 препятствия, каждое из которых 

преодолевается им с вероятностью p = 0,9. Если спортсмен не преодолевает какое-либо 

препятствие, он выбывает из соревнований. Построить ряд распределения, найти функцию 

распределения, математическое ожидание и среднее квадратичное 

 

отклонение числа препятствий, преодолѐнных спортсменом. Найти вероятность того, что 

спортсмен преодолеет: а) не более двух препятствий; б) более трѐх препятствий. 

2. Плотность распределения случайной величины X имеет вид f (x) = a x 
2
 e 

-
 
k
 
x
, 

где k > 0 
а) 

x . Найти:  

коэффициент 
 

a; 
 

б) функцию 
 

распределения 

 

случайной величины X; в) вычислить вероятность попадания случайной величины X на 

интервал . 

 
 

Типовой вариант проверочной работы 

 

На некотором предприятии, работающем в три смены, получены данные о проценте брака 

выпускаемой продукции в каждой из смен за семь последовательных дней (данные 

представлены в таблице). Проверить отсутствие влияния смены работающих на процент 

брака выпускаемой продукции. 
 

 

Практические работы 

 

№1. По выборкам выполнить следующие расчеты и задания: построить полигон (гистограмму), 

кумуляту и эмпирическую функцию распределения. Найти среднюю арифметическую, 

медиану, моду, дисперсию, среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации, 

начальные и центральные моменты k порядка ( k 1,2,3,4 ), коэффициент асимметрии и 

эксцесс. Ответы сформулировать, используя 

 

терминологию задач. Месячный доход жителей заданного региона (в руб.) представлен ниже, 

где n=1000 жителей. 

 

xi Менее 500 500-1000 1000-1500 1500-2000 2000-2500 Свыше 2500 

ni 58 96 239 328 147 132 
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№2. Коробки с шоколадом упаковываются автоматически. По схеме собственно-случайной 

бесповторной выборки взято 130 из 2000 упаковок, содержащихся в партии, и получены 

следующие данные об их весе: 

 

Вес упаковки  

Менее 975 
975- 1000- 1025- Более  

Всего 
(гр.) 1000 1025 1050 1050 

Число  

6 
 

38 
 

44 
 

34 
 

8 
 

130 
упаковок 

 

Найти: а) границы, в которых с вероятностью 0,9901 заключен средний вес упаковки в 

партии; б) вероятность того, что доля упаковок, вес которых менее 1000 гр., во всей партии 

отличается от доли таких упаковок в выборке не более чем на 0,05 (по абсолютной 

величине); в) объем бесповторной выборки, при котором те же границы для среднего веса 

упаковок во всей партии можно гарантировать с вероятностью 0,95. 

 

№3. По данным заданий лабораторной работы №2, используя 
 

критерий Пирсона и критерия Колмогорова, при уровне значимости проверить 

 

гипотезу о том, что случайная величина Х распределена по нормальному закону. Построить на 

одном чертеже гистограмму эмпирического распределения и соответствующую нормальную 

кривую. 

 

№4. На некотором предприятии, работающем в три смены, получены данные о проценте брака 

выпускаемой продукции в каждой из смен за семь последовательных дней (данные 

представлены в таблице). Проверить отсутствие влияния смены работающих на процент брака 

выпускаемой продукции. 

 

 
 

Смена (уровни) 

Результаты опытов, % брака 

 

ПН 
 

ВТ 
 

СР 
 

ЧТ 
 

ПТ 
 

СБ 
 

ВС 

1 2,0 1,5 3,0 6,0 0,2 0 1,0 

2 1,5 4,0 4,0 0 0 2,5 1,5 

3 1,5 1,5 6,0 6,0 0 3,0 1,0 

 

№5. Распределение 120 служащих компании по сумме начислений на заработную плату, 

вызванной ростом производительности труда, X (у.е.) и потерями рабочего времени Y (у.е.) 

представлено в таблице: 
 

 

 
 

y 3-5 5-7 7-9 9-11 11-13 Итого 
x 
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20-30    3 7 10 

30-40   3 12 4 19 

40-50  1 13 15 2 31 

50-60  3 17 5  25 

60-70 4 12 3   19 

70-80 3 10 3   16 

Итого 7 26 39 35 13 120 

 
 

Выполнить следующее: 1) вычислить групповые средние 
x
 

j
 и 

yi
 и построить эмпирические 

линии регрессии; 2) предполагая, что между переменными X и Y существует линейная 

корреляционная зависимость: а) найти уравнения прямых регрессии и построить их графики 

на одном чертеже с эмпирическими линиями 

 

регрессии; б) вычислить коэффициент корреляции на уровне значимости 
0,05

 , оценить его 

значимость и сделать вывод о тесноте и направлении связи между переменными X и Y; в) 

используя соответствующее уравнение регрессии, оценить средний процент потерь рабочего 

времени служащих, у которых сумма начислений на заработную плату, вызванную ростом 

производительности труда, равна 60 у.е. 

 

Типовые задания для выполнения лабораторных работ в MathCad 

 

Задание 1. Выполните вычисления для 100 чисел из приведенной в приложении 1 выборки, 

начиная с числа n, номер которого указан в таблице. 

 

N n N n N n N n N n 

 

1 10 5 50 9 90 13 35 17 75 

 

2 20 6 60 10 100 14 45 18 85 

 

3 30 7 70 11 15 15 55 19 95 
 

4 40 8 80 12 25 16 65 20 105 

 

Порядок выполнения задания. 

1. Определите и введите вектор – столбец выборочных значений. 

2. Упорядочите выборку в порядке возрастания. 

3. Вычислите минимальное значение и размах выборки. 

4. Определите число интервалов группировки (m=10,20) и их длину. 

5. Определите вектор – столбец, содержащий середины интервалов группировки. 

 

6. Определите с помощью функции hist(x,ξ) вектор – столбец частот для полученных 

интервалов группировки. 

 

7. Определите вектор – столбец накопленных частот. 

8. Постройте гистограмму, полигон частот. 



22  

9. Постройте полигон накопленных частот и полигон относительных накопленных 

частот. 

 

10. Выполните вычисления пп.6 – 9 для всех заданных значений m. 

11. Сохраните рабочий документ в файле на диске. 

 

Задание 2. Для выборки, сформированной в задании 1, вычислите выборочные 

характеристики. 

 

Порядок выполнения задания. 

1. Вычислите максимальный и минимальный элементы и размах выборки. 

2. Рассчитайте выборочное среднее. 

3. Найдите медиану, моду. 

4. Вычислите выборочную дисперсию и стандартное отклонение. 

5. Найдите выборочные моменты 3 – го и 4 – го порядков. 

6. Вычислите выборочный эксцесс. 

7. Определите коэффициент асимметрии. 

 

Задание 3. Сгенерируйте выборку объѐма n значений случайной величины с заданным 

непрерывным распределением и выполните полный предварительный еѐ анализ для числа 

интервалов группировки, равного целой части размаха. Постройте графики плотности 

вероятностей и функции распределения и сравните их с полученными графиками 

соответствующих выборочных функций. 

 

N Распределение Параметры n 

 

1 Биномиальное p=0.1, k=20 50 

 

2 Геометрическое p=0.2 50 

 

3 Распределение Пуассона λ=3 50 

 

4 Равномерное a=0, b=3 50 
 

5 Нормальное a=1, σ =3 50 

 

6 Экспоненциальное λ =3 50 

 

7 χ 2 - распределение d=5 50 

 

8 Распределение Стьюдента d=7 50 

 

9 Распределение Фишера d1=5, d2=7 50 
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10 Распределение Коши a=1, σ =3 50 
 

11 Биномиальное p=0.3, k=50 60 

 

12 Геометрическое p=0.4 70 
 

13 Распределение Пуассона λ =2 80 

 

14 Равномерное a=1, b=5 90 

 

15 Нормальное a= -1, σ=2 100 
 

16 Экспоненциальное λ =5 60 

 

17 χ 2 - распределение d=3 70 

 

18 Распределение Стьюдента d=5 80 

 

19 Распределение Фишера d1=3, d2=5 90 

 

20 Распределение Коши a=-1, σ =4 100 
 

Порядок выполнения задания. 

1. Установите значение переменной n. 

 

2. Постройте для заданного распределения графики плотности вероятностей и функции 

распределения. 

 

3. Найдите математическое ожидание, дисперсию, среднеквадратичное отклонение, 

медиану, моменты 3-го и 4-го порядка, асимметрию и эксцесс заданного распределения. 

 

4. Сгенерируйте выборку объема n значений случайной величины, имеющей заданное 

распределение. 

 

5. Определите как функции переменной n и найдите выборочные значения среднего, 

среднеквадратичного отклонения, моментов 3-го и 4-го порядка, асимметрии и эксцесса. 

 

6. Постройте гистограмму, полигон частот, график накопленных относительных частот. 

 

7. Сравните вычисленные теоретические и выборочные значения параметров. 

 

8. Выполните вычисления пп. 5–7 для n=150, 200, 300, 500. 

 

Перечень вопросов к экзамену 

 

1. Основные понятия теории вероятностей. Случайное событие. Вероятность. Статистическая 

вероятность. 
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2. Геометрическая вероятность. 

3. Основные формулы комбинаторики. 

4. Аксиоматика теории вероятностей. Аксиомы теории вероятностей. 

5. Теоремы сложения вероятностей. 

6. Условная вероятность события. Теоремы умножения вероятностей. Независимые события. 

7. Повторение испытаний. Схема Бернулли. Локальная и интегральная теоремы Лапласа. 

8. Формула полной вероятности. Теорема гипотез (формула Байеса). 

9. Формула Пуассона. 

10. Случайные величины. Закон распределения. Ряд распределения дискретной случайной 

величины. Смешанная случайная величина. 

11. Функция распределения случайной величины и ее свойства. 

12. Непрерывная случайная величина. Плотность вероятностей и ее свойства. 

13. Математическое ожидание. Свойства математического ожидания. 

14. Дисперсия. Свойства дисперсии. 

15. Среднее квадратическое отклонение. Моменты. Асимметрия. Эксцесс. 

16. Биномиальный закон распределения. 

17. Закон распределения Пуассона. 

18. Геометрический закон распределения. Гипергеометрическое распределение. 

19. Равномерный закон распределения. 

20. Показательный закон распределения. 

21. Нормальный закон распределения. 

22. Распределения случайных величин, представляющих функции нормальных величин. 

23. Системы случайных величин. Функция распределения. 

24. Плотность распределения двумерной случайной величины. 

25. Условные законы распределения. 

26. Числовые характеристики системы двух случайных величин. 

27. Ковариация, коэффициент корреляции. Регрессия. 

28. Числовые характеристики функций случайных величин. Математическое ожидание и 

дисперсия. 

29. Теоремы о числовых характеристиках функций случайных величин. 

30. Законы распределения функций случайных величин. Функция одного и двух случайных 

аргументов. 

31. Закон больших чисел. Лемма и неравенство Чебышева. Центральная предельная теорема. 

32. Теорема Чебышева. 

33. Теорема Бернулли. 

34. Основные понятия выборочной теории. Генеральная совокупность. Выборка. 

35. Вариационные ряды. Выборочный метод. Выборочные аналоги интегральной и 

дифференциальной функции. 

36. Точечные оценки. Состоятельные, несмещенные, эффективные. Точечные оценки 

математического ожидания и дисперсии. 

37. Методы получения точечных оценок. Метод наибольшего правдоподобия. Метод моментов. 

38. Интервальные оценки параметров нормального распределения. 

39. Интервальные оценки. Оценка биномиального распределения. Понятие доверительной 

области. 

40. Статистическая проверка простых гипотез. Основные понятия и методы построения 

критериев. Критерий Неймана-Пирсона. Определение объема выборки. 

41. Сложные параметрические гипотезы. Сравнение двух дисперсий. 

42. Сравнение двух средних. 

43. Проверка непараметрических гипотез. Критерий Колмогорова. Критерий «Хи- 

квадрат». 

44. Проверка непараметрических гипотез. Двухвыборочная задача. Критерий Смирнова. 

45. Критерий независимости. Критерий Спирмена. Критерий Пирсона. 
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46. Основы корреляционного анализа. Генеральное корреляционное отношение. Свойства. 

47. Основы регрессионного анализа. Линейная функция регрессии. Коэффициенты корреляции и 

корреляционного отношения. 

48. Поле корреляции. Выборочный коэффициент корреляции. Линейное уравнение регрессии. 

 

49. Проверка гипотезы о линейности функции регрессии. 

50. Нелинейная функция регрессии. Анализ множественных связей. Множественная регрессия. 

51. Основы дисперсионного анализа. Однофакторный дисперсионный анализ. Модель 

однофакторного дисперсионного анализа. 

52. Двухфакторный дисперсионный анализ. Модель двухфакторного дисперсионного анализа. 

 

7.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

Оценивание знаний, умений и навыков, формируемых при изучении учебной 

дисциплины, осуществляется в процессе текущей и промежуточной аттестации. 

Текущая аттестация проводится в течение периода обучения, отведенного на 

изучение учебной дисциплины, и включает контроль формирования компетенций в процессе 

аудиторных занятий и самостоятельной работы обучающегося. 

Промежуточная аттестация. Промежуточной аттестацией завершается изучение 

дисциплины. Промежуточная аттестация проводится согласно расписанию экзаменационной 

сессии. 

Промежуточная аттестация, проводимая в виде зачета, может быть выставлена без 

дополнительных проверок, по результатам текущего контроля сформированности знаний, 

умений и навыков у обучающихся на практических занятиях. 

Формами текущего контроля являются: 

- проверка присутствия и активности работы обучающихся на лекции, семинаре, 

практическом занятии; 

- разбор практических ситуаций, решение задач; 

- тестирование (письменное, компьютерное и Интернет – тестирование); 

- выполнение контрольной работы; 

-устный опрос на практических и семинарских занятиях (групповой, индивидуальный); 

-самостоятельное выполнение индивидуальных заданий, рефератов и эссе; 

- дискуссии, тренинги, круглые столы; 

-различные виды коллоквиумов (устный, письменный, комбинированный, экспресс и др.); 

- собеседование; 

- выполнение заданий в форме деловых игр. 

 

Формы промежуточной аттестации учебной дисциплины: 

- тестирование; 

- собеседование с письменной фиксацией ответов обучающихся; 

- письменная контрольная работа; 

- устный (письменный) экзамен (зачет); 

- прием выполненных самостоятельно заданий, рефератов 
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Критерии оценивания практических работ. 

Отметка "5" 
Практическая работа выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой 

последовательности. Обучающиеся работали полностью самостоятельно: подобрали необходимые 

для выполнения предлагаемых работ источники знаний, показали необходимые для проведения 

практических и самостоятельных работ теоретические знания, практические умения и навыки. 

Работа оформлена аккуратно, в оптимальной для фиксации результатов форме. 

Отметка "4" 
Практическая или самостоятельная работа выполнена студентами в полном объеме и 

самостоятельно. Допускается отклонение от необходимой последовательности выполнения, не 

влияющее на правильность конечного результата (перестановка пунктов типового плана, 

последовательность выполняемых заданий, ответы на вопросы). Использованы указанные источники 

знаний. Работа показала знание основного теоретического материала и овладение умениями, 

необходимыми для самостоятельного выполнения работы. 

Допускаются неточности и небрежность в оформлении результатов работы. 

Отметка "3" 
Практическая работа выполнена и оформлена с помощью преподавателя. На выполнение работы 

затрачено много времени (дана возможность доделать работу дома). Студент показал знания 

теоретического материала, но испытывали затруднения при самостоятельной работе со 

статистическими материалами. 

Отметка "2" 
Выставляется в том случае, когда студент оказался не подготовленным к выполнению этой работы. 

Полученные результаты не позволяют сделать правильных выводов и полностью расходятся с 

поставленной целью. Обнаружено плохое знание теоретического материала и отсутствие 

необходимых умений. 

 

 

Критерии оценивания устного опроса: 

Развернутый ответ студента должен представлять собой связное, логически последовательное 

сообщение на заданную тему, показывать его умение применять определения, правила в конкретных 

случаях.  

Критерии оценивания: 1) полноту и правильность ответа; 2) степень осознанности, понимания 

изученного; 3) языковое оформление ответа.  

Оценка «отлично» ставится, если студент полно излагает материал (отвечает на вопрос), дает 

правильное определение основных понятий; обнаруживает понимание материала, может обосновать 

свои суждения, применить знания на практике, привести необходимые примеры не только из 

учебника, но и самостоятельно составленные; излагает материал последовательно и правильно с 

точки зрения норм литературного языка.  

Оценка «хорошо» ставится, если студент дает ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, что и 

для оценки «отлично», но допускает 1–2 ошибки, которые сам же исправляет, и 1–2 недочета в 

последовательности и языковом оформлении излагаемого.  

Оценка «удовлетворительно» ставится, если студент обнаруживает знание и понимание основных 

положений данной темы, нот излагает материал неполно и допускает неточности в определении 

понятий или формулировке правил;не умеет достаточно глубоко и доказательно обосновать свои 

суждения и привести свои примеры; излагает материал непоследовательно и допускает ошибки в 

языковом оформлении излагаемого. Оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент 

обнаруживает незнание большей части соответствующего вопроса, допускает ошибки в 

формулировке определений и правил, искажающие их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает 

материал.  

Оценка «2» отмечает такие недостатки в подготовке, которые являются серьезным препятствием к 

успешному овладению последующим материалом 

Критерии оценивания теста: 
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Критерии выставления оценок за тест, состоящий из пяти вопросов.  

Время выполнения работы: 7-10 мин.  

Оценка «отлично» – 5 правильных ответов;  

Оценка «хорошо» – 4 правильных ответов;  

Оценка «удовлетворительно» – 3 правильных ответов;  

Оценка «неудовлетворительно» – 2 правильных ответов.  

Критерии выставления оценок за тест, состоящий из десяти вопросов.  

Время выполнения работы: 10-15 мин.  

Оценка «отлично» – 10 правильных ответов;  

Оценка «хорошо» – 9-7 правильных ответов;  

Оценка «удовлетворительно» – 6-5 правильных ответов;  

Оценка «неудовлетворительно» – менее 5 правильных ответов. 

 

Критерии оценивания сообщения: 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если содержание реферата соответствует заявленной в 

названии тематике; реферат оформлен в соответствии с общими требованиями написания и 

техническими требованиями оформления реферата; реферат имеет чѐткую композицию и структуру; 

в тексте реферата отсутствуют логические нарушения в представлении материала; корректно 

оформлены и в полном объѐме представлены список использованной литературы и ссылки на 

использованную литературу в тексте реферата; отсутствуют орфографические, пунктуационные, 

грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; реферат 

представляет собой самостоятельное исследование, представлен качественный анализ найденного 

материала, отсутствуют факты плагиата.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если содержание реферата соответствует заявленной в 

названии тематике; реферат оформлен в соответствии с общими требованиями написания реферата, 

но есть погрешности в техническом оформлении; реферат имеет чѐткую композицию и структуру; в 

тексте реферата отсутствуют логические нарушения в представлении материала; в полном объѐме 

представлены список использованной литературы, но есть ошибки в оформлении; корректно 

оформлены и в полном объѐме представлены ссылки на использованную литературу в тексте 

реферата; отсутствуют орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, 

стилистические и иные ошибки в авторском тексте; реферат представляет собой самостоятельное 

исследование, представлен качественный анализ найденного материала, отсутствуют факты 

плагиата.  

Оценка «удовлетворительно», если содержание реферата соответствует заявленной в названии 

тематике; в целом реферат оформлен в соответствии с общими требованиями написания реферата, но 

есть погрешности в техническом оформлении; в целом реферат имеет чѐткую композицию и 

структуру, но в тексте реферата есть логические нарушения в представлении материала; в полном 

объѐме представлен список использованной литературы, но есть ошибки в оформлении; некорректно 

оформлены или не в полном объѐме представлены ссылки на использованную литературу в тексте 

реферата; есть единичные орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, 

стилистические и иные ошибки в авторском тексте; в целом реферат представляет собой 

самостоятельное исследование, представлен анализ найденного материала, отсутствуют факты 

плагиата.  

Оценка «неудовлетворительно», если содержание реферата соответствует заявленной в названии 

тематике; в реферате отмечены нарушения общих требований, написания реферата; есть 

погрешности в техническом оформлении; в целом реферат имеет чѐткую композицию и структуру, 

но в тексте реферата есть логические нарушения в представлении материала; в полном объѐме 

представлен список использованной литературы, но есть ошибки в оформлении; некорректно 

оформлены или не в полном объѐме представлены ссылки на использованную литературу в тексте 

реферата; есть частые орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, 

стилистические и иные ошибки в авторском тексте; в целом реферат представляет собой достаточно 
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12 самостоятельное исследование, представлен анализ найденного материала, присутствуют 

единичные случаи фактов плагиата 

 

Критерии оценивания сообщения: 

 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если содержание реферата соответствует заявленной в 

названии тематике; реферат оформлен в соответствии с общими требованиями написания и 

техническими требованиями оформления реферата; реферат имеет чѐткую композицию и структуру; 

в тексте реферата отсутствуют логические нарушения в представлении материала; корректно 

оформлены и в полном объѐме представлены список использованной литературы и ссылки на 

использованную литературу в тексте реферата; отсутствуют орфографические, пунктуационные, 

грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; реферат 

представляет собой самостоятельное исследование, представлен качественный анализ найденного 

материала, отсутствуют факты плагиата.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если содержание реферата соответствует заявленной в 

названии тематике; реферат оформлен в соответствии с общими требованиями написания реферата, 

но есть погрешности в техническом оформлении; реферат имеет чѐткую композицию и структуру; в 

тексте реферата отсутствуют логические нарушения в представлении материала; в полном объѐме 

представлены список использованной литературы, но есть ошибки в оформлении; корректно 

оформлены и в полном объѐме представлены ссылки на использованную литературу в тексте 

реферата; отсутствуют орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, 

стилистические и иные ошибки в авторском тексте; реферат представляет собой самостоятельное 

исследование, представлен качественный анализ найденного материала, отсутствуют факты 

плагиата.  

Оценка «удовлетворительно», если содержание реферата соответствует заявленной в названии 

тематике; в целом реферат оформлен в соответствии с общими требованиями написания реферата, но 

есть погрешности в техническом оформлении; в целом реферат имеет чѐткую композицию и 

структуру, но в тексте реферата есть логические нарушения в представлении материала; в полном 

объѐме представлен список использованной литературы, но есть ошибки в оформлении; некорректно 

оформлены или не в полном объѐме представлены ссылки на использованную литературу в тексте 

реферата; есть единичные орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, 

стилистические и иные ошибки в авторском тексте; в целом реферат представляет собой 

самостоятельное исследование, представлен анализ найденного материала, отсутствуют факты 

плагиата.  

Оценка «неудовлетворительно», если содержание реферата соответствует заявленной в названии 

тематике; в реферате отмечены нарушения общих требований, написания реферата; есть 

погрешности в техническом оформлении; в целом реферат имеет чѐткую композицию и структуру, 

но в тексте реферата есть логические нарушения в представлении материала; в полном объѐме 

представлен список использованной литературы, но есть ошибки в оформлении; некорректно 

оформлены или не в полном объѐме представлены ссылки на использованную литературу в тексте 

реферата; есть частые орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, 

стилистические и иные ошибки в авторском тексте; в целом реферат представляет собой достаточно 

12 самостоятельное исследование, представлен анализ найденного материала, присутствуют 

единичные случаи фактов плагиата 

 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

8.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

Основная литература 

1 Н.Ш. Кремер. Учебник, Рек. МО. Теория вероятностей и математическая статистика. - М.: 

ЮНИТИ, 2004, 573с. 

2 Высшая математика для экономистов. Учебник, Рек. МО./Под ред. 
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Н.Ш. Крамера. - М.: ЮНИТИ, 2006. 471 с. 

3 В.Е. Гмурман. Теория вероятностей и математическая статистика.-М.: Выс- 

шая школа, 2000, 477 с. 

Дополнительная литература 
1. В.Е. Гмурман. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 

статистике. - М.: Высшая школа, 1979, 400с. 

2. А.М. Ахтямов. Математика для социологов и экономистов: Учебное пособие - М.: Наука, 

ФМЛ, 2004, 463 с. 

3. В.С. Шипачев. Курс высшей математики. - М.: Проспект, 2003. 600с. 

4. Е.К. Вентцель. Теория вероятностей. - М.: Наука, 1985, 576 с. 

8.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

(далее - сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

Интернет-ресурсы 

1. Теория вероятностей и математическая статистика: учебники, лекции, сайты, примеры, - 

http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=tv 

2. Учебник по теории вероятности –http://www.matburo.ru/tv_book.php 

3. Формулы по теории вероятности –http://www.matburo.ru/tv_spr.php 

4. В.Е.Гмурман. Учебник и решебник по теории вероятностей и математической статистике – 

http://www.matburo.ru/tv_gmurman.php 

5. А.Д. Манита. Теория вероятностей и математическая статистика – 

http://teorver-online.narod.ru/ 

6. Учебник по теории вероятности – http://mathem.h1.ru/index.html 

7. Е.Б.Дынкин, А.А.Юшкевич. Управляемые марковские процессы и их приложения – 

http://www.teorver.ru/upravlyaemye-markovskie-processy-i-ix-prilozheniya/ 

8. Лекция: Теория вероятности – http://works.tarefer.ru/75/100129/index.html 

9. И.Н. Володин. Лекции по теории вероятностей и математической статистике – 

http://www.ksu.ru/infres/volodin/ 

10. Электронная библиотека по теории вероятностей – http://zyurvas.narod.ru/bibtver.html 

Электронно-библиотечные системы (ЭБС) 

1. Удмуртская научно-образовательная Электронная библиотека 

(УдНОЭБ) (http://elibrary.udsu.ru/xmlui/) 

2. ЭБС «Издательство Лань» (https://e.lanbook.com/) 

3. ЭБС «Юрайт» (https://www.biblio-online.ru/) 
 

 

8.3. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 

На занятиях используются средства мультимедиа (чтение лекций с использованием 

слайд-презентаций, графических объектов, видео- аудио- материалов (через Интернет)), 

http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=tv
http://www.matburo.ru/tv_book.php
http://www.matburo.ru/tv_spr.php
http://www.matburo.ru/tv_gmurman.php
http://teorver-online.narod.ru/
http://mathem.h1.ru/index.html
http://www.teorver.ru/upravlyaemye-markovskie-processy-i-ix-prilozheniya/
http://works.tarefer.ru/75/100129/index.html
http://www.ksu.ru/infres/volodin/
http://zyurvas.narod.ru/bibtver.html
http://elibrary.udsu.ru/xmlui/
https://e.lanbook.com/
https://www.biblio-online.ru/
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специализированных и офисных программ, баз данных (см. таблицу программного 

обеспечения). Преподаватель организует взаимодействие с обучающимися посредством 

электронной почты, компьютерного тестирования и локальной сети филиала. Также через 

электронную информационно-образовательную среду (ЭИОС) для студентов предусмотрена 

доступность рабочих программ и примерных фондов оценочных средств для любого 

участника учебного процесса, возможность консультирования обучающихся с преподавателем 

(проверка домашних заданий и т.д.) в любое время и в любой точке посредством сети 

Интернет (через электронную почту и социальные сети). 

№п/п Название ПП 

1. Mathcad 14 

2. Microsoft Office 2010 

3. Microsoft Windows 7 

 

 

9. Методические рекомендации для преподавателя 

Рекомендации по тематическому планированию: 

- методически целесообразно изучение практического материала после изучения лекционного 

материала. 

- целесообразно планировать изучение дисциплины в следующей последовательности: 

теоретический материал закрепляется в процессе изучения на практических занятиях. Навыки 

отрабатываются на практических занятиях и закрепляются в самостоятельной работе студентов. 

 

Методические рекомендации: 

- рекомендации по формам организации занятий: целесообразно использовать следующие 

формы организации учебного процесса: лекционные и практические (семинарские) занятия, 

самостоятельная работа студентов; 

- рекомендации по использованию образовательных технологий: целесообразно использовать 

следующие образовательные технологии (информационные технологии, работа в команде, 

актуализация собственного опыта, междисциплинарное обучение); 

- рекомендации по использованию интерактивных форм организации учебного процесса: 

необходимо использовать интерактивные формы организации учебного процесса; 

- рекомендации по использованию в учебном процессе мультимедийного материала: 

целесообразно использовать в учебном процессе мультимедийный материал: (учебные фильмы, 

аудиовизуальный материал). 

 

Основными формами организации теоретической подготовки в вузе являются: 

- лекции (разные виды); 

- семинар; 

- лабораторные работы; 

- контролируемая самостоятельная работа студентов; 
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- внеаудиторная самостоятельная работа студентов; 

- конференции; 

- консультации. 

Практической подготовки: 

- практическое занятие; 

- курсовая работа; 

- все виды практик; 

- деловая игра; 

- курсовые работы; 

- выпускная квалификационная работа. 

Вузовская лекция – главное звено дидактического цикла обучения. Содержания лекции 

должно отвечать следующим дидактическим требованиям. 

- изложение материала от простого к сложному, от известного к неизвестному, от известного к 

неизвестному; 

- логичность, четкость и ясность в изложении материала; 

-возможность проблемного изложения, дискуссии, диалога с целью активизации деятельности 

студентов. 

Лекция, как и учебник, выполняет функцию введения студента в тему: она дает понимание 

проблемы, ориентирует в основных понятиях и концепциях, а также в литературе по данной 

теме. Однако глубокое понимание темы невозможно без ее дальнейшей самостоятельной 

проработки. Поэтому изучение любой темы предполагает, что студент, готовясь к семинарскому 

или практическому занятию, не только перечитывает лекцию, но также внимательно читает и 

конспектирует рекомендованную литературу. 

Формой обучения, призванной непосредственно формировать, воспитывать мыслить 

самостоятельно, творчески является семинар. В вузовской практике имеют место следующие 

формы проведения семинаров: 

- семинар-конференция, где студенты выступают с докладами, которые обсуждаются под 

руководством преподавателя. Это самая распространенная форма семинара. 

- семинар – дискуссия, проблемный семинар. Он проходит в форме научной дискуссии. Упор 

делается на инициативу студентов в потоке материала к семинару и активность их в ходе 

дискуссии. Важно, чтобы источники информации были разнообразными, представляли 

различные точки зрения на проблему, а дискуссия асегда направлялась преподавателем. 

- вопросно-ответная форма используется для обобщения пройденного материала. 

Преподаватель задает аудитории вопросы, отвечают желающие, а преподаватель комментирует. 

Таким образом, материал актуализируется студентами и контролируется преподавателем; 

- развернутая беседа на основе плана. Беседа используется при освоении трудного материала. 

Здесь инициатива принадлежит преподавателю. В ходе беседы представляется право студентам 

высказывать собственное мнение, выступать с подготовленными сообщениями, но 

придерживаться принятого плана. 

- обсуждение кинофильмов; 

- учебно-ролевые игры. 

Выделяют следующие типы семинаров: углублению и расширению и знаний; 

формированию мыслительных способностей студентов; формированию умений самоорганизации 

деятельности. 

 

Формы контроля 

Традиционные: 

-контрольная работа; 
- индивидуальное собеседование; 

- коллоквиум; 

- зачет; 

- экзамены; 
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- защита дипломных и курсовых работ. 

Инновационные 

- тестирование; 
- рейтинг; 

Работа по составлению тестового материала. Образец тестовых заданий. 

Традиционная, «закрытая», форма представления вопросов и ответов теста предлагает 

слушателю четко сформулированный вопрос, после которого идут четыре варианта ответа, из 

которых верен (не верен) только один, который учащемуся и предлагается указать. 

Неправильные ответы составляются по принципам: 

1. Похожи на правильные, но содержат неверный тезис. 

2. Не верны, но содержат информацию, помогающую найти верный ответ к данному вопросу. 

3. Не верны, только в контексте вопроса, но содержат информацию, используемую в ответах к 

другим вопросам по данному предмету. 

4. Не верны, только в контексте предмета, но содержат информацию, используемую при 

тестировании по другим дисциплинам. 

5. Заведомо неверные факты, даты, имена, формулировки законов и пр. 

 

Использование тестирования способствует развитию у студентов навыков 

самостоятельной работы с учебной и научной литературой, воспитанию самостоятельности и 

самооценки своих индивидуальных возможностей и творческого подхода к самому процессу 

обучения. 

Тестирование может проводиться, как во время аудиторных занятий, так и во вне - 

учебное время. 

Тестирование на лекциях занимает последние 10 - 15 минут учебного времени Тема или 

темы предшествующего тестирования объявляется преподавателем заранее (не позже чем за 

неделю), или проводится в рамках заранее утверждѐнного графика тестирования. Может 

проводиться и так называемое экспресс - тестирование, принципиальной особенностью которого 

является то, что из трех тестовых заданий два посвящены вопросам, изложенным на этой лекции. 

Студентов это обязывает более внимательно относиться лекционному материалу, а 

преподавателю дает возможность практически мгновенно выяснить, как воспринимается 

студентами этот материал, и, в случае необходимости, скорректировать необходимым образом 

последующие лекции. 

Тестирование может проводиться как в традиционной форме, в письменном виде, так и с 

использованием информационных технологий. 

 

Организация самостоятельной работы студентов выступает одним из ключевых 

вопросов в современном образовательном процессе. Это связано не только с долей увеличения 

самостоятельной работы при освоении учебных дисциплин, но, прежде всего, с современным 

пониманием образования как выстраивания жизненной стратегии личности, включением в 

«образование длиною в жизнь». 

Под самостоятельной работой студентов сегодня понимается вид учебно-познавательной 

деятельности по освоению профессиональной образовательной программы, осуществляемой в 

определенной системе, при партнерском участии преподавателя в ее планировании и оценке 

достижения конкретного результата. 

В настоящее время в вузах существуют две общепринятых формы самостоятельной 

работы: аудиторная и внеаудиторная. 

Аудиторная самостоятельная работа проводится под контролем преподавателя, у которого 

в ходе выполнения задания можно получить консультацию. Внеаудиторная, т. е. собственно 

самостоятельная работа студентов, выполняется самостоятельно в произвольном режиме 

времени в удобные для студента часы, часто вне аудитории, а когда того требует специфика 

дисциплины, – в лаборатории или мастерской. 
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Сегодня при организации работы студентов большее значении приобретает внеаудиторная 

самостоятельная работа. 

Внеаудиторная самостоятельная работа (далее самостоятельная работа) – планируемая 

учебная, учебно-исследовательская, научно-исследовательская работа студентов, выполняемая во 

внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его 

непосредственного участия. 

Основными признаками самостоятельной работы обучающихся принято считать: 

 наличие познавательной или практической задачи, проблемного вопроса или задачи и особого 

времени на их выполнение, решение; 

 проявление умственного напряжения обучающихся для правильного и наилучшего 

выполнения того или иного действия; 

 проявление сознательности, самостоятельности и активности обучающихся в процессе 

решения поставленных задач; 

 наличие результатов работы, которые отражают свое понимание проблемы; 

 владение навыками самостоятельной работы. 

Таким образом, самостоятельная работа рассматривается, с одной стороны, как форма 

обучения и вид учебного труда, осуществляемый без непосредственного вмешательства 

преподавателя, а с другой – как средство вовлечения обучающихся в самостоятельную 

познавательную деятельность, средство формирования у них методов еѐ организации. 

Под самостоятельной деятельностью понимается вид познавательной деятельности, в 

котором предполагается определенный уровень самостоятельности во всех структурных 

компонентах деятельности по еѐ выполнению от постановки проблемы до осуществления 

контроля, самоконтроля и коррекции с диалектическим переходом от выполнения простых видов 

работы к более сложным, носящим поисковый характер, с постоянной трансформацией 

руководящей роли педагогического управления в сторону еѐ перехода в формы ориентации и 

коррекции с передачей всех функций самому обучающемуся, но лишь по мере овладения 

методикой самостоятельной работы (Г.М. Коджаспирова, 1998). 

Самостоятельная работа может быть нескольких типов 

 

Типы Характеристика типов СРС 

I Формируется знания первого уровня. Узнавание объектов при 
повторном восприятии или действии с ними. Это- работа с 

учебником, конспектирование лекции и т.п. 

II Формируются знания второго уровня. Знания – копии. Чистое 

воспроизведение усвоенной ранее информации. Это - отдельные 

типы лабораторных занятий, типовые курсовые , специально 

организованные задания. 

III Формирование знаний третьего уровня. Знания лежащие в основе не 

типовых задач. Накопление нового опыта на основе уже ранее 

полученного и осуществление переноса знаний, умений, навыков. 
Это – дипломное проектирование. 

IV Развитие предпосылок для творческой деятельности. Установление 

новых связей и отношений, необходимых для нахождения новых, 

неизвестных ранее идей и принципов решения и генерирования идей 
Это – работа поискового характера. 
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Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

 

На лекциях преподаватель рассматривает вопросы программы курса, составленной в 

соответствии с государственным образовательным стандартом. Из-за недостаточного количества 

аудиторных часов некоторые темы не удается осветить в полном объеме. Потому преподаватель, 

по своему усмотрению, некоторые вопросы выносит на самостоятельную работу студентов, 

рекомендуя ту или иную литературу. 

Кроме этого, для лучшего освоения материала и систематизации знаний по дисциплине, 

необходимо постоянно разбирать материалы лекций по конспектам и пособиям. В случае 

необходимости обращаться к преподавателю за консультацией. Полный список литературы по 

дисциплине приведен в пункте «Список основной и дополнительной литературы по дисциплине» 

и пункте «Перечень ресурсов сети Интернет, необходимых для освоения дисциплины». 

В ходе лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала. 

Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных 

явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации, положительный опыт в 

ораторском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать 

пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а 

также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать 

преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения 

спорных ситуаций. 

При подготовке к лекциям и семинарским занятиям рекомендуется использовать 

лекционный материал, учебную и научную литературу из списка литературы, источники из ЭБС, 

тематические разработки по соответствующим темам. 

При подготовке к семинару студенту необходимо: 

1. Выделение системы «ключевых» слов данной темы в целом и каждого вопроса в отдельности. 

2. Мысленно-схематическое моделирование взаимосвязи «ключевых слов». 

3. Внимательно проработать конспекты лекций по теме и учебные тексты по вопросам. 

4. Представить материал семинара в виде опорного конспекта, тезисов или другой формы 

письменного изложения. 

5. Прочитать дополнительную литературу по теме семинара. 

6. выявить неясные вопросы и уточнить дополнительную литературу, по тих раскрытию. 

7. Внести необходимые дополнения в тексты подготовки к семинару. 

8. Продумать вопросы, которые вы хотели бы уяснить на семинаре. 

9. Систематизируйте весь подготовленный материал. 

 

Внеаудиторная самостоятельная работа. 

Внеаудиторная самостоятельная работа регламентируется преподавателем и может 

включать в себя: 

1. Специальные задания для осмысления пройденного материала (составить схему, составить 

таблицу, подобрать иллюстративный или стимульный материал). 

2. Изучение отдельных тем или вопросов учебника. В этом случае преподаватель предоставляет 

студентам план, содержащий все компоненты предлагаемого знания. 

3. Мини-исследования. это как правило проведение исследования по основным теоретическим 

положениям предмета. 

4. Описание проведенных экспериментальных работ. 

5. Конспектирование первоисточников или составление тезисов. Здесь, как правило 

предлагаются отдельные разделы, параграфы, фрагменты. Преподаватель дает подробные 

рекомендации. 

6. Написание рефератов. 

 

Методические рекомендации по составлению конспекта: 
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Конспект - это краткое, связное и последовательное изложение констатирующих и 

аргументирующих положений текста. 

В качестве примера приведем возможную классификацию видов конспектов: 

1. План-конспект. При создании такого конспекта сначала пишется план текста, далее на 

отдельные пункты плана «наращиваются» комментарии. Это могут быть цитаты или свободно 

изложенный текст. 

2. Тематический конспект. Такой конспект является кратким изложением данной темы, 

раскрываемой по нескольким источникам. 

3. Текстуальный конспект. Этот конспект представляет собой монтаж цитат одного текста. 

4. Свободный конспект. Данный вид конспекта включает в себя и цитаты, и собственные 

формулировки. 

 

Как составлять конспект 

1. Определите цель составления конспекта. 
2. Читая изучаемый материал в первый раз, подразделяйте его на основные смысловые 

части, выделяйте главные мысли, выводы. 

3. Если составляется план-конспект, сформулируйте его пункты и определите, что именно 

следует включить в план-конспект для раскрытия каждого из них. 

4. Наиболее существенные положения изучаемого материала (тезисы) последовательно и 

кратко излагайте своими словами или приводите в виде цитат. 

5. В конспект включаются не только основные положения, но и обосновывающие их 

выводы, конкретные факты и примеры (без подробного описания). 

6. Составляя конспект, можно отдельные слова и целые предложения писать сокращенно, 

выписывать только ключевые слова, вместо цитирования делать лишь ссылки на страницы 

конспектируемой работы, применять условные обозначения. 

7. Чтобы форма конспекта как можно более наглядно отражала его содержание, 

располагайте абзацы «ступеньками» подобно пунктам и подпунктам плана, применяйте 

разнообразные способы подчеркивания, используйте карандаши и ручки разного цвета. 

8. Используйте реферативный способ изложения (например: "Автор считает...", 

"раскрывает..."). 

9. Собственные комментарии, вопросы, раздумья располагайте на полях. 

 

Правила конспектирования 

1. Записать название конспектируемого произведения (или его части) и его выходные 

данные. 

2. Осмыслить основное содержание текста, дважды прочитав его. 

3. Составить план - основу конспекта. 

4. Конспектируя, оставить место (широкие поля) для дополнений, заметок, записи 

незнакомых терминов и имен, требующих разъяснений. 

5. Помнить, что в конспекте отдельные фразы и даже отдельные слова имеют более 

важное значение, чем в подробном изложении. 

6. Запись вести своими словами, это способствует лучшему осмыслению текста. 

7. Применять определенную систему подчеркивания, сокращений, условных обозначений. 

8. Соблюдать правила цитирования - цитату заключать в кавычки, давать ссылку на 

источник с указанием страницы. 

9. Научитесь пользоваться цветом для выделения тех или иных информативных узлов в 

тексте. У каждого цвета должно быть строго однозначное, заранее предусмотренное назначение. 

Например, если вы пользуетесь синими чернилами для записи конспекта, то: красным цветом - 

подчеркивайте названия тем, пишите наиболее важные формулы; черным - подчеркивайте 

заголовки подтем, параграфов, и т.д.; зеленым - делайте выписки цитат, нумеруйте формулы и 

т.д. Для выделения большой части текста используется отчеркивание. 



36  

10. Учитесь классифицировать знания, т.е. распределять их по группам, параграфам, 

главам и т.д. Для распределения можно пользоваться буквенными обозначениями, русскими или 

латинскими, а также цифрами, а можно их совмещать 

 

Внимательно прочитайте текст. Уточните в справочной литературе непонятные слова. При 

записи не забудьте вынести справочные данные на поля конспекта; 

Выделите главное, составьте план; 

Кратко сформулируйте основные положения текста, отметьте аргументацию автора; 

Законспектируйте материал, четко следуя пунктам плана. При конспектировании 

старайтесь выразить мысль своими словами. Записи следует вести четко, ясно. 

Грамотно записывайте цитаты. Цитируя, учитывайте лаконичность, значимость мысли. 

В тексте конспекта желательно приводить не только тезисные положения, но и их 

доказательства. При оформлении конспекта необходимо стремиться к емкости каждого 

предложения. Мысли автора книги следует излагать кратко, заботясь о стиле и выразительности 

написанного. Число дополнительных элементов конспекта должно быть логически 

обоснованным, записи должны распределяться в определенной последовательности, отвечающей 

логической структуре произведения. Для уточнения и дополнения необходимо оставлять поля. 

Овладение навыками конспектирования требует от студента целеустремленности, 

повседневной самостоятельной работы. 

К основным аспектам конспектирования относятся: 

1. План лекции. 

2. Источники информации. 

3. Понятийный аппарат. 

4. Основные формулы, схемы. 

5. Принципы. 

6. Методы. 

7. Законы и закономерности. 

8. Гипотезы. Проблемы. 

9. Оценки. 

10. Выводы. 

Опорный конспект состоит из основных теоретических положений, фактов. В опорном 

конспекте иллюстрируется, осмысливается самое существенное в лекции, выделяется 

существенное. 

Методические рекомендации для разработки рефератов 

 

Реферат – это краткое изложение содержания нескольких научных трудов, литературы по 

определенной научной теме. 

Время, отводимое на его подготовку – от 2 недель до месяца. 

Подготовка реферата подразумевает самостоятельное изучение нескольких литературных 

источников (монографий, научных статей и т.д.) по определѐнной теме, не рассматриваемой 

подробно на лекции, систематизацию материала и краткое его изложение. 

Последовательность выполнения реферата: 

1) выбор темы; 

2) составление плана; 

3) сбор материала; 

4) литературное изложение материала; 

5) составление библиографии; 

6) печатание; 

7) оформление работы; 

8) передача на кафедру преподавателю для отзыва и оценки. 

Объем реферата – 10 – 15 страниц машинописного текста. 

По структуре реферат состоит из следующих частей: 
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1) титульный лист; 

2) оглавление; 

3) введение; 

4) основная часть; 

5) заключение; 

6) библиографический список. 

Во введении кратко обосновывается актуальность, цель и задачи работы. Введение 

занимает 2–3 страницы. 

В основной части излагаются литературные источники, дается критический анализ 

взглядов ученых, отражается позиция автора работы, подкрепляемая соответствующими 

аргументами. Категорически не допускается механическое копирование текстов. При изложении 

тех или иных позиций и взглядов, высказанных в литературе, а также цитировании необходимо 

давать ссылки на соответствующих авторов с указанием номера источника, приведенного в 

библиографическом списке, и соответствующей страницы. Ссылки заключаются в квадратные 

скобки, например: [5, с. 12]. На каждый источник, приведенный в библиографическом списке, 

должна быть ссылка в тексте. 

Основная часть делится на главы, состоящие из параграфов. Название главы должно быть 

четким, лаконичным и соответствовать ее содержанию. После каждого параграфа делается 

краткий вывод (1–2 фразы). 

Реферат завершается небольшим заключением, в котором кратко излагаются основные 

выводы и положения, приведенные в основной части. 

В библиографическом списке указывается перечень фактически использованных 

источников (не менее пяти), в том числе журнальные, газетные публикации, Интернет-ресурсы. 

Требования к оформлению реферата 

1. Набор текста в редакторе Microsoft Word любой версии. Шрифт Times New Roman, размер 

шрифта – 14 через 1,5 интервал. Абзацный отступ – 1,25 см. Поля страницы: верхнее – 2 см, 

левое – 3 см, правое – 1,5 см, нижнее – 2 см. Выравнивание по ширине. 

2. Страницы нумеруют арабскими цифрами. Титульный лист включают в общую нумерацию, но 

номер на нем не ставят. На последующих страницах номер проставляют на верхнем поле листа 

по центру. 

3. Текст титульного листа печатается на отдельном листе и содержит наименование 

министерства (ведомства), в систему которого входит учебное заведение, название учебного 

заведения, факультета, кафедры, темы работы. Данные наименования располагаются по центру 

листа. С правой стороны листа указываются номер группы, инициалы и фамилия студента, 

ученая степень, должность, инициалы и фамилия научного руководителя. Внизу листа по центру 

указываются место и год написания работы. 

4. Оглавление, напечатанное на отдельном листе, помещается после титульного листа и включает 

наименование глав, параграфов, а также основные пункты: введение, заключение, 

библиографический список с указанием номеров страниц. 

5. Заголовки глав, название основных частей работы (введение, оглавление, заключение, 

библиографический список) печатаются заглавными буквами полужирным шрифтом, 

выравнивание по центру. Переносы слов не допускаются. Точку в конце заголовков не ставят. 

6. Каждая часть работы (кроме параграфов) начинается с новой страницы. 

7. Параграфы должны иметь порядковую нумерацию и обозначаться арабскими цифрами с 

точкой в конце. Номер состоит из номера главы и номера параграфа, например: 1.2. Название 

параграфа пишется с заглавной буквы полужирным шрифтом в центре страницы. Точка в конце 

названия параграфа не ставится. 

8. В работе применяют только общепринятые сокращения и обозначения, например: т. е., т. д. и 

др. 

9. Таблицы имеют порядковую нумерацию. Слово «Таблица» с указанием номера пишется с 

правой стороны, точка в конце не ставится. Под таблицей указывается название, расположенное 

по центру, например: 
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Критерии оценивания рефератов. 

Оценкой «отлично» оценивается реферат, в котором соблюдены следующие требования: 

обоснована актуальность избранной темы; полно и четко представлены основные теоретические 

понятия; проведен глубокий анализ теоретических и практических исследований по проблеме; 

продемонстрировано  знание методологических основ изучаемой проблемы; показана 

осведомленность о новейших исследованиях в данной отрасли (по материалам научной 

периодики); уместно и точно использованы различные иллюстративные приемы - примеры, 

схемы, таблицы и т. д.; показано   знание межпредметных связей;  работа написана с 

использованием терминов современной науки, хорошим русским языком, соблюдена логическая 

стройность работы; соблюдены все требования к оформлению реферата. 

Оценкой «Хорошо» оценивается реферативная работа, в которой: в целом раскрыта актуальность 

темы; в основном представлен обзор основной литературы по данной проблеме; недостаточно 

использованы последние публикации по данному вопросу; выводы сформулированы 

недостаточно полно; собственная точка зрения отсутствует или недостаточно аргументирована; в 

изложении преобладает описательный характер 

Оценка «Удовлетворительно» выставляется при условии: изложение носит исключительно 

описательный, компилятивный характер; библиография ограничена; изложение отличается 

слабой аргументацией; работа не выстроена логически; недостаточно используется научная 

терминология; выводы тривиальны; имеются существенные недостатки в оформлении. 

 

Контрольная работа 

Контрольная работа предназначена для углубления и расширения знаний по изучаемой 

дисциплине. Выполненная работа должна быть защищена студентом. Студенты, не выполнившие 

контрольную работу, к сдаче зачета не допускаются. Работа должна быть аккуратно оформлена в 

рукописном или печатном виде, удобна для проверки и хранения. 

 

Самостоятельные занятия по курсу построены с целью углубления знаний, 

формирования навыков использования сформированных понятий, относящихся к проблематике 

исследования. 

Самостоятельная работа восполняет недостаток собственной активности по осмыслению 

категорий, который характерен для лекционных занятий. 

В рамках самостоятельной работы становится возможным осмыслить собственную 

научную деятельность в рамках курса. Самопознание выступает важной задачей при освоении 

курса. 

Задачи самостоятельной работы: 

1. Создать целостное представление о применении полученных во время аудиторных занятий 

знаний, умений, компетенций на практике. 

2. Сформировать знания принципов планирования опытов. 

3. Сформировать умения анализировать условия организации опыта. 

 

Создание портфолио. 

Портфолио в переводе с итальянского означает "папка с документами". Портфолио 

позволяет учитывать результаты, достигнутые педагогом в разнообразных видах деятельности: 

учебной, творческой, методической, исследовательской. 

Прежде чем сделанное портфолио начнет работать на Вас, необходимо уделить ему 

достаточно продолжительное время. Всѐ чаще и масштабнее портфолио применяется в 

электронном виде. Используя данный тип портфолио в Интернете, увеличиваются шансы на 

получение предложений от работодателя. Каждый заказчик, прежде чем обратиться к 

конкретному исполнителю и сделать заказ, принимает решение опираясь на примеры портфолио 

созданные этим автором ранее. 
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Поскольку во многих сферах деятельности достаточно высокая конкуренция, 

рекомендуется не только наполнять портфолио достойными примерами, но и придерживаться 

презентабельного вида. Портфолио должно подчеркивать умения и навыки студентов. 

 

10. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Требования к аудитории (помещению, местам) для проведения занятий: 
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математики. Для 

практических работ требуется компьютерный класс с выходом интернет, проектор, экран для 

проектора, программное обеспечение: Windows 7 или выше, пакет Microsoft Office, MathCAD 14/ 

Оборудование учебного кабинета: проектор, ноутбук, посадочные места по количеству 

студентов, рабочее место преподавателя. 

 
11. Особенности организации образовательного процесса по дисциплине для инвалидов и 

лиц с ограниченными возможностями здоровья 

 

Реализация дисциплины для лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных 

возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

Для маломобильных групп населения имеется необходимое материально-техническое 

обеспечение (пандусы, оборудованные санитарные комнаты, кнопки вызова персонала, 

оборудованные аудитории для лекционных и практических занятий) 

Для адаптации программы освоения дисциплины используются следующие методы: 

 Для лиц с нарушениями слуха используются методы визуализации информации 

(презентации, использование компьютера для передачи текстовой информации и 

др.) 

 Для лиц с нарушениями зрения используются такие методы, как увеличение текста 

и картинки (в программах Windows), программы-синтезаторы речи, в том числе в 

ЭБС. 

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья устанавливается с учетом индивидуальных 

психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме 

тестирования и т.п.), при необходимости выделяется дополнительное время на подготовку. 
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12. Порядок утверждения рабочей программы 

Разработчик(и) рабочей программы дисциплины 

ФИО Ученая

степень 

Ученое

звание 

Должность Контактная
информация (служебные

E-mail и телефон) 

Кузнецова О.В. Ст.преподаватель 

Экспертиза рабочей программы 
Первый уровень 

(оценка качества содержания программы и применяемых педагогических технологий)

Наименование кафедры № протокола, дата Подпись зав. кафедрой 

Кафедра информационных и 

инженерных технологий 

№ 2 от 14.02.2025 

Выписка из решения 

Качество содержания рабочей программы и педагогических технологий соответствует требованиям ФГОС. 

Рабочая программа рекомендована для использования в учебном процессе. 

Второй уровень 
(соответствие целям подготовки и учебному плану образовательной программы) 

Научно-методический совет № протокола, дата Подпись председателя НМС 

№ 2 от 20.02.2025 

Утвердить рабочую программу на 2025/2026 учебный год 

Утверждение рабочей программы дисциплины 
должностное лицо 

(ФИО директора, заместителя по учебной работе) подпись 

Бралгина Е.Н. 
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