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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

 

Цель дисциплины - приобретение студентами теоретических знаний и 

устойчивых навыков практической работы в области проектирования, создания и 

эксплуатации различных типов телекоммуникационных систем. 

 

В результате изучения курса студент должен овладеть знаниями, умениями и 

навыками системного подхода к проектированию линий связи, локальных и глобальных 

сетей; методики оценки качества функционирования разработанной 

телекоммуникационной системы, понимание места и роли применения 

телекоммуникационных технологий в различных областях знаний. 

 

Основная задача дисциплины: подготовка студентов в области анализа сетевого 

трафика и оптимизации работы телекоммуникационных систем, обеспечение их 

профессиональными знаниями для системного подхода к повышению производительности 

автоматизированных территориально-распределенных систем. 

 

2.Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина входит в базовую часть. 

Перечень дисциплин, усвоение которых студентами необходимо для изучения 

дисциплины «Теоретические основы информатики». 

Формы работы студентов в ходе изучения дисциплины предусмотрены 

лекционные, лабораторные занятия, выполнение домашних работ. 

 

Самостоятельная работа студентов, предусмотренная учебным планом 

выполняется в ходе семестра в форме выполнения домашних заданий. 

 

Отдельные темы теоретического курса прорабатываются студентами 

самостоятельно в соответствии с планом самостоятельной работы и конкретными 

заданиями преподавателя с учетом индивидуальных особенностей студентов. 

 

Форма итогового контроля: зачет 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы  

Выпускник, освоивший программу высшего образования, в рамках изучаемой 

дисциплины, должен обладать компетенциями, соответствующими виду (видам) 

профессиональной деятельности, на который (которые) ориентирована программа. 

 

Требования к уровню освоения содержания дисциплины включают знания 

студентами основных понятий дисциплины, умение применять полученные знания для 

решения прикладных задач и использовать их в профессиональной деятельности. 

 

Студенты должны освоить навыки анализа и оптимизации существующих сетей 

связи, 

 

формировать обоснованные предложения по реинжинирингу используемых 

телекоммуникационных сетей. 

планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 

 
 способностью работать с компьютером как средством управления информацией, 

работать с информацией из различных источников, в том числе в глобальных 

компьютерных сетях (ОПК-3) 
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 выбор рациональных информационных систем и информационно-

коммуникативных технологий решения для управления бизнесом (ПК-3). 

 

Знать: 

 Преимущества распределенных систем  

 Типы сетей в классификации по технологиям 

 подходы к обеспечению качества обслуживания в сети 

 параметры производительности вычислительных сетей 

 параметры расширяемости и масштабируемости сетей 

 критерии прозрачности сети на уровне пользователя и программиста 

 

Умения: 

 Применять многоуровневый подход при разработке средств сетевого 

взаимодействия 

 Использовать семиуровневую модель взаимодействия открытых систем OSI 

 Характеризовать основные проблемы передачи данных при физической 

передаче  сигналов по   линиям 

 Использовать пять типичных топологий физических связей 

 Характеризовать требования, предъявляемые к адресу узла 

 Применять основные принципы  передачи дискретных данных  в составе 

обобщенной линии связи 

 Применять знания, полученные при изучении технологий передачи 

дискретных  

 данных 

 Применять знания, полученные при изучении стандартов локальных сетей 

Ethernet 

 

Владение: 

 Навыками администрирования локальных и глобальных сетей передачи 

данных 

 Проведением анализа сетевого трафика на предмет обнаружения сетевых 

атак 

 Производить оптимизацию при использовании сетевых сервисов  DHCP,  

DNS, серверного обзора,  ARP, интернет браузинга 

 

4.Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических или астрономических часов, выделенных на контактную работу 

обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную 

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа 

 

№ 

п/п 
Форма обучения 

Общая 

трудоемкос

ть 

дисциплин

ы (в часах) 

Контактная 

работа с 

преподавателе

м (в часах) 

Самостоятельна

я работа 

студента (СРС) 

Учебных 

часов на 

контроль 

Перезачтен

о (в часах) 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

. 

Л
аб

о
р
ат

. 

К
С

Р
 

 Зачет 
Экзаме

н 
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1 Заочная 72 2  14  56 +   

2 

Заочная, 

ускоренные 

сроки 

72 4  4  28 +  36 

 

5.Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

 

Объем дисциплины и виды учебной работы 

Заочная форма, нормативные сроки 

 

№ 

п/п 

 

Разделы, темы 

дисциплины 

Виды учебной 

работы 

(в часах) 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемос

ти  

 

 

Формируе

мые 

компетенц

ии (код) 

Всего 

компетен

ций 

Л. Лаб. Сам. 

раб. 

1 Тема 1 0,5 1 5 Опрос 
ОПК-3, 

ПК-3 
2 

2 Тема 2 0,5 1 5 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

3 Тема 3 0,5 1 5 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

4 Тема 4 0,5 2 6 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

5 Тема 5  1 6 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

6 Тема 6  1 6 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

7 Тема 7  2 6 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

8 Тема 8  2 6 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

9 Тема 9  2 6 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

10 Тема 10  1 5 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

 ВСЕГО 2 14 56    

 

Заочная форма, ускоренные сроки 

 

№ 

п/п 

 

Разделы, темы 

дисциплины 

Виды учебной 

работы 

(в часах) 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемос

ти  

 

 

Формируе

мые 

компетенц

ии (код) 

Всего 

компетен

ций 

Л. Лаб. Сам. 

раб. 

1 Тема 1 0,5 0,5 5 Опрос 
ОПК-3, 

ПК-3 
2 

2 Тема 2 0,5 0,5 5 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 
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3 Тема 3 0,5 0,5 5 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

4 Тема 4 0,5 0,5 6 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

5 Тема 5 
0,5 0,5 

6 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

6 Тема 6 0,5 0,5 6 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

7 Тема 7 0,5 0,5 6 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

8 Тема 8 0,5 0,5 6 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

9 Тема 9   6 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

10 Тема 10   5 Опрос ОПК-3, 

ПК-3 

2 

 ВСЕГО 2 14 56    

 

 

Содержание дисциплины  

5.1.Темы и их аннотации 

 

1. Тема 1. Концептуальное преимущество применения распределенных 

систем таких 

Как компьютерные сети,  перед централизованными системами. 

Сравнительные характеристики: цена – производительность, отказоустойчивость, 

территориальность, гетерогенность. Подходы для классификации сетей по типам 

технологий передачи. Классификация сетей по размеру. Характеристики локальных, 

муниципальных, глобальных, беспроводных и домашних сетей. Основное требование к 

современным вычислительным сетям. Два подхода к обеспечению качества обслуживания 

в сети. Требование производительности в современных вычислительных сетях: время 

реакции, пропускная способность, задержка передачи и вариация задержки передачи. 

Требование надежности и безопасности в современных вычислительных сетях. 

Готовность и коэффициент готовности, обеспечение сохранности данных и их защита от 

искажений, согласованность (непротиворечивость) данных, вероятность доставки пакета, 

отказоустойчивость. Требование расширяемости и масштабируемости в современных 

вычислительных сетях. Требование прозрачности на уровне пользователя, на уровне 

программиста в современных вычислительных сетях. Требование управляемости и 

поддержки разных видов трафика в современных вычислительных сетях. 

 

2. Тема 2. Многоуровневый подход как идеологическая основа стандартизации 

при разработке средств сетевого взаимодействия. Протокол. Интерфейс. Стек протоколов. 

Семиуровневая модель взаимодействия открытых систем OSI. 

 

Основные проблемы передачи данных, связанные с физической передачей сигналов 

по линиям связи. Понятие кодирования данных. Факторы, влияющие на искажение 

сигналов в процессе передачи. Способы кодирования, применяемые в системах передачи 

данных. Пять типичных топологий физических связей, достоинства и недостатки. 

 

Требования, предъявляемые к адресу узла. Противоречивость требований. Три 

схемы адресации узлов. Общие принципы передачи дискретных данных, обобщенный 

состав линий связи. Три типа линий связи в зависимости от используемой среды передачи, 

характеристики линий связи. 
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3. Тема 3. Аппаратура линий связи. Примеры аппаратуры передачи данных, 

оконечного оборудования передачи данных, промежуточной аппаратуры. Отличие 

промежуточной аппаратуры для организаций аналоговой и цифровой передачи данных. 

Характеристики линий связи, способы определения характеристики конкретной линии. 

Применение техники спектрального разложения исходного непериодического сигнала на 

гармоники. Использование спектрального анализатора для исследования искажений 

сигнала в линии. Амплитудно–частотная характеристика, полоса пропускания, затухание 

как характеристики степени искажения синусоидальных сигналов в линии связи. 

Пропускная способность линии и ее связь с полосой пропускания. Помехоустойчивость и 

достоверность линии передачи данных. Методы передачи дискретных данных на 

физическом уровне. Проблемы передачи дискретных данных по линиям связи с узкой 

полосой пропускания. Методы аналоговой модуляции. Методы повышения скорости 

передачи данных на основе аналоговой модуляции. 

 

4. Тема 4. Цифровое кодирование. Требования к методам цифрового 

кодирования. Цифровое кодирование. Принципы, достоинства и недостатки методов 

―Потенциального кода без возвращения к нулю NRZ‖ и ―Биполярного кодирования с 

альтернативной инверсией AMI‖. Цифровое кодирование. Принципы, достоинства и 

недостатки методов ―Биполярного импульсного кодирования‖, ―Манчестерского 

кодирования‖, ―Потенциального кодирования 2B1Q‖. Логическое кодирование. Суть 

применения логического кодирования наряду со способами цифрового кодирования. 

Логическое кодирование на основе избыточных кодов. Логическое кодирование. Метод 

скремблирования в логическом кодировании. Методы передачи кадров канального 

уровня. Асинхронные протоколы. Синхронные символьно–ориентированные протоколы и 

бит – ориентированные протоколы. Методы передачи кадров канального уровня. 

Передача с установлением соединения и без установления соединения. Достоинства и 

недостатки. Методы передачи кадров канального уровня. Необходимость обнаружения и 

коррекция ошибок. Методы обнаружения ошибок. Методы восстановления 

искаженных и потерянных кадров. Методы передачи кадров канального уровня. 

Необходимость применения компрессии данных. Принцип работы при десятичной 

упаковке, относительном кодировании, символьном подавлении, методе кодирования 

переменной длины. Метод коммутации как основной способ совместного использования 

линий передачи данных. Коммутация каналов, коммутация пакетов, коммутация 

сообщений. Преимущества и недостатки. 

 

5. Тема 5. Передача аналоговых сигналов на основе цифрового кодирования 

(дискретная модуляция аналоговых сигналов). Необходимость и преимущества аналого– 

цифрового преобразования. Импульсно – кодовая модуляция ИКМ. Расчет необходимой 

пропускной способности цифрового канала при использовании метода импульсно – 

кодовой модуляции для качественной передачи голоса. Методы снижения необходимой 

скорости передачи для качественного воспроизведения голоса. Необходимость 

обеспечения синхронизации между передатчиком и приемником при цифровой передаче. 

Битовый и кадровый уровень синхронизации. Асинхронный и синхронный режимы 

передачи. 

 

6. Тема 6. Общие свойства сетей с коммутацией каналов. Коммутация каналов 

на основе частотного мультиплексирования. Коммутация каналов на основе разделения 

времени. Общие свойства сетей с коммутацией пакетов. Применение технологии в сетях с 

пульсирующим характером трафика. Виртуальные каналы в сетях с коммутацией пакетов. 

Сравнение пропускной способности сетей с коммутацией каналов и сетей с коммутацией 

пакетов. 
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Достоинства и применение метода коммутации сообщений. Общая характеристика 

протоколов локальных сетей. Влияние требования максимального удешевления и 

упрощения на реализацию кабельных соединений, логику работы сети. 

 

7. Тема 7. Технология Ethernet (802.3). Метод доступа CSMA/CD. Этапы 

доступа к среде. Возникновение коллизии. Время двойного оборота и распознавание 

коллизий в технологии Ethernet. Расчет максимальной длины сегмента Ethernet на основе 

расчета времени двойного оборота. Максимальная производительность сети Ethernet. 

Расчет полезной пропускной способности для кадров минимальной и максимальной. 

Стандарт Ethernet 10 Base Т. Тип применяемого кабеля. Топология сетей 10 Base Т. 

Максимальная длина сегмента и сети 10 Base Т. Правило четырех повторителей. 

Достоинства и недостатки стандарта 10 Base Т. Концентраторы 10 Base Т. 

Оптоволоконный Ethernet. Методика расчета конфигурации сети Ethernet 10МВ/с. На 

основе длин сегментов и стандартных правил, а также точный расчет на основании таблиц 

комитета IEEE значений PDV и PW. Основные предпосылки создания технологии Fast 

Ethernet. Физический уровень технологии. Три варианта кабельной системы. Способы 

поддержки миграции сетей Ethernet 10МВ/с в стандартах Fast Ethernet. Правила 

построения сегментов Fast Ethernet при использовании повторителей. Принцип деления 

повторителей Fast Ethernet на 2 класса. Ограничения сетей Fast Ethernet, построенных на 

повторителях. Метод методы расширения размеров сетей Fast Ethernet. Стандарты 

физического уровня 100BaseFX, 100BaseTX, 100BaseT4. 

 

8. Тема 8. Режим автопереговоров сетевых адаптеров Fast Ethernet. 

Приоритеты при выборе режима работы сетевого адаптера. Общие характеристики 

технологий Gigabit Ethernet. Средства обеспечения диаметра сети 200 м. на разделяемой 

среде Gigabit Ethernet. Стандарты физического уровня 1000BaseТ, 1000BaseSX, 

1000BaseLX, 1000BaseLH. 10-гигабитный Ethernet. Стандарты физического уровня 

10GBase-LX4, 10GBase-LR, 10GBase-ER, 10GBase-T. Требование расширяемости и 

масштабируемости в современных вычислительных сетях. Требование прозрачности на 

уровне пользователя, на уровне программиста в современных вычислительных сетях. 

Требование управляемости и поддержки разных видов трафика в современных 

вычислительных сетях. Преимущества логической структуризации сети. Способы 

разделения сети на несколько логических сетей–сегментов. Увеличение гибкости сети при 

сегментации, повышение безопасности данных, упрощение управления сетью. 

Структуризация сети с помощь мостов и коммутаторов. Алгоритм работы прозрачного 

моста. Проблема широковещательного шторма. Алгоритм работы моста с 

маршрутизацией от источника. Маршрутная информация в поле кадра, кадры – 

исследователи. Преимущества и недостатки алгоритма. Ограничения топологии сети, 

построенной на мостах. Пример работы двух мостов при соединении в кольцо и 

коммутации широковещательных кадров. Структурная схема и принцип работы 8–ми 

портового коммутатора, построенного на основе коммутационной матрицы. Передача 

кадра коммутатором без полной буферизации (коммутация ―на лету‖). Основная причина 

повышения производительности сети на основе коммутаторов. Понятие неблокирующей 

модели коммутатора. Полнодуплексные протоколы локальных сетей. Изменения в работе 

МАС–уровня при полнодуплексной работе, понятие микросегментации. Проблема 

управления потоком данных при полнодуплексной работе. Причина возникновения 

перегрузок отдельного порта при полнодуплексном подключении устройств. Управление 

потоком кадров при полнодуплексной работе. Метод обратного давления и метод 

агрессивного поведения порта коммутатора. Принцип работы коммутатора на основе 

коммутационной матрицы. Принцип работы коммутатора с общей шиной. Принцип 

работы коммутатора с разделяемой памятью. Комбинированные коммутаторы. 

Конструктивное исполнение коммутаторов. Автономные коммутаторы с фиксированным 

количеством портов, модульные коммутаторы на основе шасси, коммутаторы с 

возможностью подключения в стек, транковые коммутаторы. Характеристики 
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производительности коммутаторов: скорость фильтрации, скорость продвижения, 

пропускная способность, задержки передачи кадров, размер адресной таблицы. 

Дополнительные функции коммутаторов. Поддержка алгоритма покрывающего дерева. 

Три этапа определения активной конфигурации сети, понятия корневого коммутатора, 

назначенного порта. Назначение и функции пакетов ВРDU в процессе определения 

активной конфигурации сети с резервными связями при работе протокола ―покрывающего 

дерева‖. Этапы работы в процессе конфигурации. 

 

9. Тема 9. Основное требование к современным вычислительным сетям. Два 

подхода к обеспечению качества обслуживания в сети. Требование производительности в 

современных вычислительных сетях: время реакции, пропускная способность, задержка 

передачи и вариация задержки передачи. Требование надежности и безопасности в 

современных вычислительных сетях. Готовность и коэффициент готовности, обеспечение 

сохранности данных и их защита от искажений, согласованность (непротиворечивость) 

данных, вероятность доставки пакета, отказоустойчивость. 

 

10. Тема 10. Дополнительные возможности коммутаторов: трансляция 

протоколов канального уровня, возможности по фильтрации трафика, приоритетной 

обработке кадров. Дополнительные возможности коммутаторов: технология локальных 

виртуальных сетей. Задачи, решаемые при применении технологии VLAN. Используемые 

механизмы группирования компьютеров в виртуальные локальные сети. Ограничения 

мостов и коммутаторов при применении их в сложных корпоративных сетях. Основная 

идея введения сетевого уровня в компьютерные сети. Компоненты составной сети. 

Проблемы сопряжения сетей с различными технологиями локального уровня. Принципы 

адресации в составных сетях. Основная задача сетевого уровня. Принципы 

маршрутизации на примере рисунка сети с пятью подсетями. Принцип определения 

рационального маршрута. 

 

5.2. Планы практических работ (не предусмотрены) 

5.3.Планы лабораторного практикума  

Тема 1. Составить характеристику локальной сети. Дать описание. Составить 

структуру и указать компоненты сери и их характеристики. Оценить надежность сети. 

Рассчитать коэффициент готовности.  

Тема 2.  Знакомство с сетевыми протоколами. Настройка протоколов. Интерфейс. 

Стек протоколов. Семиуровневая модель взаимодействия открытых систем OSI. 

Тема 3. Знакомство с аппаратной честью компьютерных сетей. Основные 

компоненты. Их использование, принципы работы. Настройка, программирование. 

Тема 4. Цифровое кодирование. Практическое сравнение методов кодирования. 

Метод скремблирования в логическом кодировании. Методы передачи кадров канального 

уровня. Асинхронные протоколы. Синхронные символьно–ориентированные протоколы и 

бит – ориентированные протоколы. Алгоритмы обнаружения и коррекции ошибок.  

Методы обнаружения ошибок. Методы восстановления искаженных и потерянных кадров. 

Коммутация каналов, коммутация пакетов, коммутация сообщений.  

Тема 5. Расчет необходимой пропускной способности цифрового канала при 

использовании метода импульсно – кодовой модуляции для качественной передачи 

голоса. Обеспечения синхронизации между передатчиком и приемником при цифровой 

передаче. Битовый и кадровый уровень синхронизации. Асинхронный и синхронный 

режимы передачи. 

Тема 6. Сравнение пропускной способности сетей с коммутацией каналов и сетей с 

коммутацией пакетов. Анализ требования максимального удешевления и упрощения на 

реализацию кабельных соединений, логику работы сети. 
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Тема 7. Технология Ethernet (802.3).. Расчет максимальной длины сегмента Ethernet 

на основе расчета времени двойного оборота. Расчет полезной пропускной способности 

для кадров минимальной и максимальной. Стандарт Ethernet 10 Base Т. Тип применяемого 

кабеля. Топология сетей 10 Base Т. Максимальная длина сегмента и сети 10 Base Т. 

Правило четырех повторителей. Расчет конфигурации сети Ethernet 10МВ/с. 

Тема 8.. Структуризация сети с помощь мостов и коммутаторов. Анализ алгоритма 

работы прозрачного моста.. Алгоритм работы моста с маршрутизацией от источника. 

Маршрутная информация в поле кадра, кадры – исследователи. Пример работы двух 

мостов при соединении в кольцо и коммутации широковещательных кадров. Структурная 

схема и принцип работы 8–ми портового коммутатора, построенного на основе 

коммутационной матрицы. Передача кадра коммутатором без полной буферизации 

(коммутация ―на лету‖). Управление потоком кадров при полнодуплексной работе. Метод 

обратного давления и метод агрессивного поведения порта коммутатора. Принцип работы 

коммутатора на основе коммутационной матрицы. Принцип работы коммутатора с общей 

шиной. Принцип работы коммутатора с разделяемой памятью. Комбинированные 

коммутаторы.  

Тема 9. Основное требование к современным вычислительным сетям. Построение 

сети с требуемыми показателями производительности и надежности, согласованность 

(непротиворечивость) данных, вероятность доставки пакета, отказоустойчивость. 

Тема 10. Применении технологии VLAN. Используемые механизмы группирования 

компьютеров в виртуальные локальные сети. Ограничения мостов и коммутаторов при 

применении их в сложных корпоративных сетях.. Принципы адресации в составных сетях. 

Основная задача сетевого уровня. Принципы маршрутизации на примере рисунка сети с 

пятью подсетями. Принцип определения рационального маршрута. 
 

6.Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

Код 

формируемо

й 

компетенции 

Тема Вид Форма Перечень 

учебно- 

методическог

о обеспечения 

 Эволюция 

компьютерных 

сетей 

Работа над 

материало

м 

СРС без 

участия 

преподавател

я 

Рабочая 

программа, 

рекомендуемая 

литература  
 Архитектура 

и 

стандартизация сетей 

Работа над 

материалом 

СРС без 

участия 

преподавател

я 

Рабочая 

программа, 

рекомендуемая 

литература 

 Общие принципы 

построения сетей 

Работа над 

материалом 
СРС без 

участия 

преподавателя 

Рабочая 

программа, 

рекомендуемая 

литература  
 Кодирование и 

мультиплексировани

е 

данных 

Работа над 

материалом 

СРС без 

участия 

преподавателя 

Рабочая 

программа, 

рекомендуемая 

литература  

 Общие принципы 

построения сетей 

Работа над 

материалом 
СРС без 

участия 

преподавателя 

Рабочая 

программа, 

рекомендуемая 

литература  
 Линии связи Работа над 

материалом 
СРС без 

участия 

преподавателя 

Рабочая 

программа, 

рекомендуемая 

литература  
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 Коммутация каналов 

и 

пакетов 

Работа над 

материалом 
СРС без 

участия 

преподавателя 

Рабочая 

программа, 

рекомендуемая 

литература   Технологии 

локальных 

сетей на разделенной 

среде 

Работа над 

материалом 
СРС без 

участия 

преподавателя 

Рабочая 

программа, 

рекомендуемая 

литература  

 Коммутированные 

Ethernet 

сети 

Работа над 

материалом 
СРС без 

участия 

преподавателя 

Рабочая 

программа, 

рекомендуемая 

литература   Методы обеспечения 

качества 

обслуживания 

Работа над 

материалом 
СРС без 

участия 

преподавателя 

Рабочая 

программа, 

рекомендуемая 

литература  

 Ethernet 

операторского 

класса 

Работа над 

материалом 
СРС без 

участия 

преподавателя 

Рабочая 

программа, 

рекомендуемая 

литература   

Образовательные технологии 
При проведении занятий и организации самостоятельной работы студентов 

используются традиционные технологии сообщающего обучения, предполагающие 

передачу информации в готовом виде, а также интерактивные технологии в виде 

формирования индивидуальных учебных умений обучающихся при выполнении 

индивидуальных заданий на контрольных и практических работах. 

Использование традиционных технологий обеспечивает: одновременность 

освоения материала группой студентов. 

В процессе изучения теоретических разделов курса используются новые 

образовательные технологии обучения: электронные образовательные  интернет – 

ресурсы. 

Данные технологии обеспечивают: скорость освоения и проверки знаний. 
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7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине Б1.Б.24 

Вычислительные системы, сети и телекоммуникации 

 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования и описание показателей и критериев оценивания 

компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания. 

 

Планируемые 

результаты 

освоения 

образовательной 

программы 

Этап Показатели и критерии оценивания результатов обучения Вид 

оценочного 

средства 

1. 2. 3.  

  неуд. удовл. хорошо отлично  

Способность 

работать с 

компьютером как 

средством 

управления 

информацией, 

работать с 

информацией из 

различных 

источников, в том 

числе в 

глобальных 

компьютерных 

сетях (ОПК-3) 

 

1 этап: Знания о методах 

проектирования, внедрения, 

организации эксплуатации 

вычислительных систем и 

компьютерных сетей 

Отсутствие 

знаний 

Фрагментарное 

знание  

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы знание 

основ  

Успешное знание основ, 

проблем, теории и 

методов   

Текущий 

контроль, 

тестирование 

2 этап: Умения  

проектировать,  внедрять  и 

организовывать 

эксплуатацию 

вычислительных систем и 

компьютерных сетей   

Отсутствие 

умений 

В целом 

успешное, но 

несистематическ

ое применение 

умений  

обобщений, 

анализа, 

восприятия 

информации  

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы умение 

обобщения, 

анализа и 

восприятия 

информации  

Успешное и 

систематическое умение 

формировать и 

анализировать  

Текущий 

контроль, 

тестирование 

3 этап: Владения навыками 

разработки  и реализации   

технического решения  в 

области создания 

вычислительных систем и 

компьютерных сетей   

Отсутствие 

навыков 

 

Фрагментарное 

применение 

навыков  

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

Успешное и 

систематическое 

применение навыков 

Текущий 

контроль, 

тестирование 
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выбор 

рациональных 

информационных 

систем и 

информационно-

коммуникативных 

технологий 

решения для 

управления 

бизнесом (ПК-3) 

 

1 этап: Знания способов 

выбора рациональных 

информационных систем и 

информационно-

телекоммуникационных 

технологий. 

 

Отсутствие 

знаний 

Фрагментарное 

знание  

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы знание 

основ  

Успешное знание основ, 

проблем, теории и 

методов   

Текущий 

контроль, 

тестирование 

2 этап: Умения  

осуществлять выбор 

рациональных 

информационных систем и 

информационно-

телекоммуникационных 

технологий. 

Отсутствие 

умений 

В целом 

успешное, но 

несистематическ

ое применение 

умений  

обобщений, 

анализа, 

восприятия 

информации  

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы умение 

обобщения, 

анализа и 

восприятия 

информации  

Успешное и 

систематическое умение 

формировать и 

анализировать  

Текущий 

контроль, 

тестирование 

3 этап: Владения навыками  

осуществлять выбор 

рациональных 

информационных систем и 

информационно-

телекоммуникационных 

технологий 

Отсутствие 

навыков 

 

Фрагментарное 

применение 

навыков  

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

Успешное и 

систематическое 

применение навыков 

Текущий 

контроль, 

тестирование 



 

14 

 

Освоение дисциплины оценивается по следующей шкале оценивания: 
 

Описание шкалы Шкала оценивания 
Экзамен  Зачет  

полностью освоены все компетенции Отлично Зачтено 
освоены все основные компетенции Хорошо 
компетенции освоены частично Удовлетворительно 
компетенции не освоены Неудовлетворительно Не зачтено 

7.2 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

Оценка знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

производится на основе: 

Темы докладов 

DECT-телефония 

Стандарты сотовой радиотелефонной связи. Стандарт 2,5G CDMA 

Стандарты сотовой радиотелефонной связи .Стандарты NMT, AMPS/DAMPS и 

GSM. WAP-технология доступа в Интернет. 

 

Системы трангкинговой радиотелефонной связи.  

Компьютерная телефония. 

IP-телефония. 

Системы видеоконференций: CU-SeeMe. 

Системы видеоконференций: Microsoft NetMeeting. Системы 

видеоконференций: Intetnet Phone5. 

Факсимильная связь. Дейтефонная связь. 

Перспективы развития вычислительных систем и сетей. 

 

Типовая проверочная работе 

Тема: Работа с локальной и глобальной сетью 

Цель работы: приобрести общие навыки работы с локальной и глобальной сетью. 

Задания:                Работа с локальной сетью 

I. Определите символьное имя, IP-адрес Вашего компьютера, сетевые 

протоколы, используемые на вашем компьютере, и перешлите эти сведения, а также 

свою фамилию и номер группы в виде сообщения  на компьютер преподавателя. 

II. Создайте на диске D: Вашего компьютера папку с именем, совпадающим с 

Вашей фамилией, создайте в ней текстовый файл с информацией о Вас (фамилия, группа) 

и сделайте эту папку общим сетевым ресурсом с правом доступа для всех только для 

чтения. 

III. Используя утилиты протокола TCP/IP командной строки сформировать 

текстовый файл. В тексте раскройте следующее понятие (по вариантам, совпадающим с 

номером вашей машины): 

1. Компьютерная сеть 

2. Сетевая операционная система 

3. Коммуникационное 

оборудование 

4. Топология компьютерной сети 

5. Аппаратный адрес 

компьютера 

6. Символьный адрес 

компьютера 

7. Составной числовой адрес 

компьютера 

8. Повторитель 

9. Концентратор 

10. Мост 

11. Коммутатор 

12. Маршрутизатор 

13. Шлюз 

14. Модель OSI 

15. Уровни модели OSI 

16. Протокол. Стеки протоколов 

IV. Разместите этот файл в Вашей папке. Найти в сети файл с информацией о 

студенте Вашей группы, указанном преподавателем, определение понятия из задания III, 
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данное им. 

V. Составьте письменный отчет о проделанной работе. Работа с глобальной сетью 

I. Посетите сайты http://www.strbsu.ru и http://www.anrb.ru, составьте карту  

любого из этих сайтов. 

II. Осуществите поиск сайта Российской Государственной библиотеки двумя 

способами, с помощью тематических каталогов и поисковой строки. Ознакомьтесь с 

сайтом и возможностями поиска информации, реализованными на нем. Найдите книгу  

или публикацию, указанную преподавателем. 

III. Посетите различные личные сайты, сайты интернет-магазинов, тематические 

сайты и составьте карту одного из них. 

Составьте письменный отчет. 

Ответьте на вопросы: 

1. Назовите особенности построения, достоинства и недостатки одноранговых 

ЛВС и серверных ЛВС. 

2. Назовите и поясните основные функции сети Интернет. 

3. Назовите и поясните основные протоколы, используемые в Интернете на 

сетевом, транспортном и прикладном уровнях управления. 

4. Дайте краткую характеристику гипертекстовой технологии рабты в WWW. 

5. Дайте краткую характеристику базовых пользовательских технологий: FTP, 

Telnet, BBS, Usenet. 

6. Поясните системы адресации, используемые в сети Интернет. 

 

Вопросы к зачету по дисциплине «Вычислительные системы, сети и 

телекоммуникации»  

 

1. Сравнительные характеристики: цена – производительность, 

отказоустойчивость, территориальность, гетерогенность. 

2. Подходы для классификации сетей по типам технологий передачи. 

3. Классификация сетей по размеру. 

1. Характеристики локальных, муниципальных, глобальных, беспроводных и 

домашних сетей. 

2. Основное требование к современным вычислительным сетям. 

3. Два подхода к обеспечению качества обслуживания в сети. 

4. Требование производительности в современных вычислительных сетях: 

время реакции, пропускная способность, задержка передачи и вариация задержки 

передачи. 

5. Требование надежности и безопасности в современных вычислительных 

сетях. Готовность и коэффициент готовности, обеспечение сохранности данных и их 

защита от искажений, согласованность (непротиворечивость) данных, вероятность 

доставки пакета, отказоустойчивость. 

6. Многоуровневый подход как идеологическая основа стандартизации при 

разработке средств сетевого взаимодействия. 

7. Протокол. Интерфейс. Стек протоколов. Семиуровневая модель 

взаимодействия открытых систем OSI. 

8. Основные проблемы передачи данных, связанные с физической передачей 

сигналов по линиям связи. 

9. Понятие кодирования данных. 

10. Факторы, влияющие на искажение сигналов в процессе передачи. Способы 

кодирования, применяемые в системах передачи данных. Пять типичных топологий 

физических связей, достоинства и недостатки. 

11. Требования, предъявляемые к адресу узла. Противоречивость требований. 

Три схемы адресации узлов. 

12. Общие принципы передачи дискретных данных, обобщенный состав линий 

связи. 

http://www.strbsu.ru/
http://www.anrb.ru/
http://www/
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13. Три типа линий связи в зависимости от используемой среды передачи, 

характеристики линий связи. 

14. Аппаратура линий связи. 

15. Примеры аппаратуры передачи данных, оконечного оборудования передачи 

данных, промежуточной аппаратуры. 

16. Отличие промежуточной аппаратуры для организаций аналоговой и 

цифровой передачи данных. 

17. Характеристики линий связи, способы определения характеристики 

конкретной линии. 

18. Применение техники спектрального разложения исходного 

непериодического сигнала на гармоники. 

19. Цифровое кодирование. Требования к методам цифрового кодирования. 

20. Принципы, достоинства и недостатки методов ―Потенциального кода без 

возвращения к нулю NRZ‖ и ―Биполярного кодирования с альтернативной инверсией 

AMI‖. 

21. Принципы, достоинства и недостатки методов ―Биполярного импульсного 

кодирования‖, ―Манчестерского кодирования‖, ―Потенциального кодирования 2B1Q‖. 

22. Логическое кодирование. 

23. Суть применения логического кодирования наряду со способами цифрового 

кодирования. Логическое кодирование на основе избыточных кодов. 

24. 1. В чем состоит концептуальное преимущество применения 

распределенных систем таких как компьютерные сети, перед централизованными 

системами. Сравнительные характеристики: цена – производительность,  

отказоустойчивость, территориальность, гетерогенность. 

25. Подходы для классификации сетей по типам технологий передачи. 

26. Классификация  сетей  по  размеру.  Характеристики  локальных,  

муниципальных, глобальных, беспроводных и домашних сетей. 

27. Основное требование к современным вычислительным сетям. Два подхода к 

обеспечению качества обслуживания в сети. 

28. Требование производительности в современных вычислительных сетях: 

время реакции, пропускная способность, задержка передачи и вариация задержки 

передачи. 

29. Требование  надежности  и  безопасности  в  современных  вычислительных  

сетях. 

30. Готовность и коэффициент готовности, обеспечение сохранности данных и 

их защита от искажений, согласованность (непротиворечивость) данных, вероятность 

доставки пакета, отказоустойчивость. 

 

31. Требование расширяемости и масштабируемости в современных 

вычислительных сетях. 

32. Требование прозрачности на уровне пользователя, на уровне программиста 

в современных вычислительных сетях. 

33. Требование управляемости и поддержки разных видов трафика в 

современных вычислительных сетях. 

34. Многоуровневый подход как идеологическая основа стандартизации при 

разработке средств сетевого взаимодействия. Протокол. Интерфейс. Стек протоколов. 

35. Семиуровневая модель взаимодействия открытых систем OSI. 

36. Основные проблемы передачи данных, связанные с физической передачей 

сигналов по линиям связи. Понятие кодирования данных. Факторы, влияющие на 

искажение сигналов в процессе передачи. Способы кодирования, применяемые в системах 

передачи данных. 

37. Пять типичных топологий физических связей, достоинства и недостатки. 

38. Требования, предъявляемые к адресу узла. Противоречивость требований. 

Три схемы адресации узлов. 
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39. Общие принципы передачи дискретных данных, обобщенный состав линий 

связи. 

40. Три типа линий связи в зависимости от используемой среды передачи, 

характеристики линий связи. 

41. Аппаратура линий связи. Примеры аппаратуры передачи данных, 

оконечного оборудования передачи данных, промежуточной аппаратуры. Отличие 

промежуточной аппаратуры для организаций аналоговой и цифровой передачи данных. 

42. Характеристики  линий  связи,  способы  определения  характеристики  

конкретной линии. 

43. Применение техники спектрального разложения исходного 

непериодического сигнала на гармоники. Использование спектрального анализатора для 

исследования искажений сигнала в линии. 

44. Амплитудно–частотная характеристика, полоса пропускания, затухание как 

характеристики степени искажения синусоидальных сигналов в линии связи. 

45. Пропускная способность линии и ее связь с полосой пропускания. 

46. Помехоустойчивость и достоверность линии передачи данных. 

47. Методы передачи дискретных данных на физическом уровне. Проблемы 

передачи дискретных данных по линиям связи с узкой полосой пропускания. Методы 

аналоговой модуляции. Методы повышения скорости передачи данных на основе 

аналоговой модуляции. 

48. Цифровое кодирование. Требования к методам цифрового кодирования. 

49. Цифровое   кодирование.   Принципы,   достоинства   и   недостатки   

методов ―Потенциального кода без возвращения к нулю NRZ‖ и ―Биполярного 

кодирования с альтернативной инверсией AMI‖. 

50. 25. Цифровое кодирование. Принципы, достоинства и

 недостатки методов ―Биполярного импульсного кодирования‖, 

―Манчестерского кодирования‖, ―Потенциального кодирования 2B1Q‖. 

51. Логическое кодирование. Суть применения логического кодирования 

наряду со способами цифрового кодирования. Логическое кодирование на основе 

избыточных кодов. 

52. Логическое кодирование. Метод скрэмблирования в логическом 

кодировании. 

53. Передача аналоговых сигналов на основе цифрового кодирования 

(дискретная модуляция аналоговых сигналов). Необходимость и преимущества аналого–

цифрового преобразования. Импульсно – кодовая модуляция ИКМ. 

54. Расчет необходимой пропускной способности цифрового канала при 

использовании метода импульсно – кодовой модуляции для качественной передачи 

голоса. Методы снижения необходимой скорости передачи для качественного 

воспроизведения голоса. 

55. Необходимость обеспечения синхронизации между передатчиком и 

приемником при цифровой передаче. Битовый и кадровый уровень синхронизации. 

Асинхронный и синхронный режимы передачи. 

56. 31. Методы передачи кадров канального уровня. 

Асинхронные протоколы. Синхронные символьно–ориентированные протоколы и бит – 

 ориентированные протоколы. 

57. Методы передачи кадров канального уровня. Передача с установлением 

соединения и без установления соединения. Достоинства и недостатки. 

58. Методы передачи кадров канального уровня. Необходимость обнаружения и 

коррекция ошибок. Методы обнаружения ошибок. Методы восстановления искаженных и 

потерянных кадров. 

59. Методы передачи кадров канального уровня. Необходимость применения 

компрессии данных. Принцип работы при десятичной упаковке, относительном 

кодировании, символьном подавлении, методе кодирования переменной длины. 
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60. Метод коммутации как основной способ совместного использования линий 

передачи данных. Коммутация каналов, коммутация пакетов, коммутация сообщений. 

61. Преимущества и недостатки. 

62. Общие свойства сетей с коммутацией каналов. Коммутация каналов на 

основе частотного мультиплексирования. Коммутация каналов на основе разделения 

времени. 

63. Общие свойства сетей с коммутацией пакетов. Применение технологии в 

сетях с пульсирующим характером трафика. Виртуальные каналы в сетях с коммутацией 

пакетов. 

64. Сравнение пропускной способности сетей с коммутацией каналов и сетей с 

коммутацией пакетов. 

65. Достоинства и применение метода коммутации сообщений. 

66. Общая характеристика протоколов локальных сетей. Влияние требования 

максимального удешевления и упрощения на реализацию кабельных соединений, логику 

работы сети. 

67. Технология Ethernet (802.3). Метод доступа CSMA/CD. Этапы доступа к 

среде. 

68. Возникновение коллизии. 

69. Время двойного оборота и распознавание коллизий в технологии Ethernet. 

Расчет максимальной длины сегмента Ethernet на основе расчета времени двойного 

оборота. 

70. Максимальная производительность сети Ethernet. Расчет полезной 

пропускной способности для кадров минимальной и максимальной. 

71. Стандарт Ethernet 10 Base Т. Тип применяемого кабеля. Топология сетей 10 

Base Т. Максимальная длина сегмента и сети 10 Base Т.  Правило четырех повторителей. 

72. Достоинства и недостатки стандарта 10 Base Т. Концентраторы 10 Base Т. 

73. 44. Оптоволоконный Ethernet. Характеристики стандартов FOIRL, 10 Base 

FL, 10 Base FB. 

74. 45. Понятие ―Домен коллизий‖. Методика расчета конфигурации сети 

Ethernet 10МВ/с. 

75. На основе длин сегментов и стандартных правил, а также точный расчет на 

основании таблиц комитета IEEE значений PDV и PW. 

76. 46. Основные предпосылки создания технологии Fast Ethernet. Физический 

уровень технологии. Три варианта кабельной системы. Способы поддержки миграции 

сетей Ethernet 10МВ/с в стандартах Fast Ethernet. 

77. 47. Правила  построения  сегментов  Fast  Ethernet  при  использовании  

повторителей. 

 

78. Принцип деления повторителей Fast Ethernet на 2 класса. 

79. Ограничения сетей Fast Ethernet, построенных на повторителях. Метод 

методы расширения размеров сетей Fast Ethernet. 

80. Стандарты физического уровня 100BaseFX, 100BaseTX, 100BaseT4. 

81. Режим автопереговоров сетевых адаптеров Fast Ethernet. Приоритеты при 

выборе режима работы сетевого адаптера. 

 

82. Общие характеристики технологий Gigabit Ethernet. 

83. Средства обеспечения диаметра сети 200 м. на разделяемой среде Gigabit 

Ethernet. 

84. Стандарты физического уровня 1000BaseТ, 1000BaseSX, 1000BaseLX, 

1000BaseLH. 

85. 10-гигабитный Ethernet. Стандарты физического уровня 10GBase-LX4, 

10GBase-LR, 10GBase-ER, 10GBase-T. 

86. Основное требование к современным вычислительным сетям. Два подхода к 

обеспечению качества обслуживания в сети. 
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87. Требование производительности в современных вычислительных сетях: 

время реакции, пропускная способность, задержка передачи и вариация задержки 

передачи. 

88. Требование  надежности  и  безопасности  в  современных  вычислительных  

сетях. 

89. Готовность и коэффициент готовности, обеспечение сохранности данных и 

их защита от искажений, согласованность (непротиворечивость) данных, вероятность 

доставки пакета, отказоустойчивость. 

90. Требование расширяемости и масштабируемости в современных 

вычислительных сетях. 

91. Требование прозрачности на уровне пользователя, на уровне программиста 

в современных вычислительных сетях. 

92. Требование управляемости и поддержки разных видов трафика в 

современных вычислительных сетях. 

93. Преимущества логической структуризации сети. Способы разделения сети 

на несколько логических сетей–сегментов. Увеличение гибкости сети при сегментации, 

94. повышение безопасности данных, упрощение управления сетью. 

95. Структуризация сети с помощь мостов и коммутаторов. Алгоритм работы 

прозрачного моста. Проблема широковещательного шторма. 

96. Алгоритм работы моста с маршрутизацией от источника. Маршрутная 

информация в поле кадра, кадры – исследователи. Преимущества и недостатки алгоритма. 

97. Ограничения топологии сети, построенной на мостах. Пример работы двух 

мостов при соединении в кольцо и коммутации широковещательных кадров. 

98. Структурная схема и принцип работы 8–ми портового коммутатора, 

построенного на основе коммутационной матрицы. Передача кадра коммутатором без 

полной буферизации (коммутация ―на лету‖). 

99. Основная причина повышения производительности сети на основе 

коммутаторов. 

100. Понятие неблокирующей модели коммутатора. 

101. Полнодуплексные протоколы локальных сетей. Изменения в работе МАС–

уровня при полнодуплексной работе, понятие микросегментации. 

102. Проблема управления потоком данных при полнодуплексной работе. 

Причина возникновения перегрузок отдельного порта при полнодуплексном подключении 

устройств. Управление потоком кадров при полнодуплексной работе. Метод обратного 

давления и метод агрессивного поведения порта коммутатора. 

103. Принцип работы коммутатора на основе коммутационной матрицы. 

104. Принцип работы коммутатора с общей шиной. 

105. Принцип работы коммутатора с разделяемой памятью. Комбинированные 

коммутаторы. 

106. Конструктивное исполнение коммутаторов. Автономные коммутаторы с 

фиксированным количеством портов, модульные коммутаторы на основе шасси, 

коммутаторы с возможностью подключения в стек, транковые коммутаторы. 

107. 73. Характеристики производительности коммутаторов: скорость 

фильтрации, скорость продвижения, пропускная способность, задержки передачи кадров, 

размер адресной таблицы. 

108. Дополнительные функции коммутаторов. Поддержка алгоритма 

покрывающего дерева. Три этапа определения активной конфигурации сети, понятия 

корневого коммутатора, назначенного порта. 

109. Назначение и функции пакетов ВРDU в процессе определения активной 

конфигурации сети с резервными связями при работе протокола ―покрывающего дерева‖. 

110. Этапы работы в процессе конфигурации. 

111. 76. Дополнительные возможности коммутаторов: трансляция протоколов 

канального 
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112. уровня, возможности по фильтрации трафика, приоритетной обработке 

кадров. 

113. Дополнительные возможности коммутаторов: технология локальных 

виртуальных сетей. Задачи, решаемые при применении технологии VLAN. Используемые 

механизмы группирования компьютеров в виртуальные локальные сети. 

114. Ограничения мостов и коммутаторов при применении их в сложных 

корпоративных сетях. 

115. Основная идея введения сетевого уровня в компьютерные сети. Компоненты 

составной сети. Проблемы сопряжения сетей с различными технологиями локального 

уровня. Принципы адресации в составных сетях. 

116. Основная задача сетевого уровня. Принципы маршрутизации на примере 

рисунка сети с пятью подсетями. Принцип определения рационального маршрута. 

 

 

 
7.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

Оценивание знаний, умений и навыков, формируемых при изучении учебной 

дисциплины, осуществляется в процессе текущей и промежуточной аттестации. 

Текущая аттестация проводится в течение периода обучения, отведенного на 

изучение учебной дисциплины, и включает контроль формирования компетенций в 

процессе аудиторных занятий и самостоятельной работы обучающегося. 

Промежуточная аттестация. Промежуточной аттестацией завершается 

изучение дисциплины. Промежуточная аттестация проводится согласно расписанию 

экзаменационной сессии.  

Промежуточная аттестация, проводимая в виде зачета, может быть выставлена 

без дополнительных проверок, по результатам текущего контроля сформированности 

знаний, умений и навыков у обучающихся на практических занятиях. 

Формами текущего контроля являются:  
- проверка присутствия и активности работы обучающихся на лекции, семинаре, 

практическом занятии;  

- разбор практических ситуаций, решение задач;  

- тестирование (письменное, компьютерное и Интернет – тестирование);  

- выполнение контрольной работы;  

-устный опрос на практических и семинарских занятиях (групповой, 

индивидуальный);  

-самостоятельное выполнение индивидуальных заданий, рефератов и эссе;  

- дискуссии, тренинги, круглые столы;  

-различные виды коллоквиумов (устный, письменный, комбинированный, экспресс 

и др.);  

- собеседование;  

- выполнение заданий в форме деловых игр.  

 

Формы промежуточной аттестации учебной дисциплины:  

- тестирование;  

- собеседование с письменной фиксацией ответов обучающихся;  

- письменная контрольная работа;  

- устный (письменный) экзамен (зачет);  

- прием выполненных самостоятельно заданий, рефератов  
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Критерии оценивания практических работ. 

Отметка "5" 
Практическая работа выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой 

последовательности. Обучающиеся работали полностью самостоятельно: подобрали 

необходимые для выполнения предлагаемых работ источники знаний, показали 

необходимые для проведения практических и самостоятельных работ теоретические 

знания, практические умения и навыки. 

Работа оформлена аккуратно, в оптимальной для фиксации результатов форме. 

Отметка "4" 
Практическая или самостоятельная работа выполнена студентами в полном объеме и 

самостоятельно. Допускается отклонение от необходимой последовательности 

выполнения, не влияющее на правильность конечного результата (перестановка пунктов 

типового плана, последовательность выполняемых заданий, ответы на вопросы). 

Использованы указанные источники знаний. Работа показала знание основного 

теоретического материала и овладение умениями, необходимыми для самостоятельного 

выполнения работы. 

Допускаются неточности и небрежность в оформлении результатов работы. 

Отметка "3" 
Практическая работа выполнена и оформлена с помощью преподавателя. На выполнение 

работы затрачено много времени (дана возможность доделать работу дома). Студент 

показал знания теоретического материала, но испытывали затруднения при 

самостоятельной работе со статистическими материалами. 

Отметка "2" 
Выставляется в том случае, когда студент оказался не подготовленным к выполнению 

этой работы. Полученные результаты не позволяют сделать правильных выводов и 

полностью расходятся с поставленной целью. Обнаружено плохое знание теоретического 

материала и отсутствие необходимых умений. 

 

 

Критерии оценивания устного опроса: 

Развернутый ответ студента должен представлять собой связное, логически 

последовательное сообщение на заданную тему, показывать его умение применять 

определения, правила в конкретных случаях.  

Критерии оценивания: 1) полноту и правильность ответа; 2) степень осознанности, 

понимания изученного; 3) языковое оформление ответа.  

Оценка «отлично» ставится, если студент полно излагает материал (отвечает на вопрос), 

дает правильное определение основных понятий; обнаруживает понимание материала, 

может обосновать свои суждения, применить знания на практике, привести необходимые 

примеры не только из учебника, но и самостоятельно составленные; излагает материал 

последовательно и правильно с точки зрения норм литературного языка.  

Оценка «хорошо» ставится, если студент дает ответ, удовлетворяющий тем же 

требованиям, что и для оценки «отлично», но допускает 1–2 ошибки, которые сам же 

исправляет, и 1–2 недочета в последовательности и языковом оформлении излагаемого.  

Оценка «удовлетворительно» ставится, если студент обнаруживает знание и понимание 

основных положений данной темы, нот излагает материал неполно и допускает 

неточности в определении понятий или формулировке правил;не умеет достаточно 

глубоко и доказательно обосновать свои суждения и привести свои примеры; излагает 

материал непоследовательно и допускает ошибки в языковом оформлении излагаемого. 

Оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент обнаруживает незнание большей 

части соответствующего вопроса, допускает ошибки в формулировке определений и 

правил, искажающие их смысл, беспорядочно и неуверенно излагает материал.  

Оценка «2» отмечает такие недостатки в подготовке, которые являются серьезным 

препятствием к успешному овладению последующим материалом 

Критерии оценивания теста: 
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Критерии выставления оценок за тест, состоящий из пяти вопросов.  

Время выполнения работы: 7-10 мин.  

Оценка «отлично» – 5 правильных ответов;  

Оценка «хорошо» – 4 правильных ответов;  

Оценка «удовлетворительно» – 3 правильных ответов;  

Оценка «неудовлетворительно» – 2 правильных ответов.  

Критерии выставления оценок за тест, состоящий из десяти вопросов.  

Время выполнения работы: 10-15 мин.  

Оценка «отлично» – 10 правильных ответов;  

Оценка «хорошо» – 9-7 правильных ответов;  

Оценка «удовлетворительно» – 6-5 правильных ответов;  

Оценка «неудовлетворительно» – менее 5 правильных ответов. 

 

Критерии оценивания сообщения: 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если содержание реферата соответствует 

заявленной в названии тематике; реферат оформлен в соответствии с общими 

требованиями написания и техническими требованиями оформления реферата; реферат 

имеет чѐткую композицию и структуру; в тексте реферата отсутствуют логические 

нарушения в представлении материала; корректно оформлены и в полном объѐме 

представлены список использованной литературы и ссылки на использованную 

литературу в тексте реферата; отсутствуют орфографические, пунктуационные, 

грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; реферат 

представляет собой самостоятельное исследование, представлен качественный анализ 

найденного материала, отсутствуют факты плагиата.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если содержание реферата соответствует 

заявленной в названии тематике; реферат оформлен в соответствии с общими 

требованиями написания реферата, но есть погрешности в техническом оформлении; 

реферат имеет чѐткую композицию и структуру; в тексте реферата отсутствуют 

логические нарушения в представлении материала; в полном объѐме представлены список 

использованной литературы, но есть ошибки в оформлении; корректно оформлены и в 

полном объѐме представлены ссылки на использованную литературу в тексте реферата; 

отсутствуют орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, 

стилистические и иные ошибки в авторском тексте; реферат представляет собой 

самостоятельное исследование, представлен качественный анализ найденного материала, 

отсутствуют факты плагиата.  

Оценка «удовлетворительно», если содержание реферата соответствует заявленной в 

названии тематике; в целом реферат оформлен в соответствии с общими требованиями 

написания реферата, но есть погрешности в техническом оформлении; в целом реферат 

имеет чѐткую композицию и структуру, но в тексте реферата есть логические нарушения в 

представлении материала; в полном объѐме представлен список использованной 

литературы, но есть ошибки в оформлении; некорректно оформлены или не в полном 

объѐме представлены ссылки на использованную литературу в тексте реферата; есть 

единичные орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, 

стилистические и иные ошибки в авторском тексте; в целом реферат представляет собой 

самостоятельное исследование, представлен анализ найденного материала, отсутствуют 

факты плагиата.  

Оценка «неудовлетворительно», если содержание реферата соответствует заявленной в 

названии тематике; в реферате отмечены нарушения общих требований, написания 

реферата; есть погрешности в техническом оформлении; в целом реферат имеет чѐткую 

композицию и структуру, но в тексте реферата есть логические нарушения в 

представлении материала; в полном объѐме представлен список использованной 

литературы, но есть ошибки в оформлении; некорректно оформлены или не в полном 

объѐме представлены ссылки на использованную литературу в тексте реферата; есть 
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частые орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, стилистические 

и иные ошибки в авторском тексте; в целом реферат представляет собой достаточно 12 

самостоятельное исследование, представлен анализ найденного материала, присутствуют 

единичные случаи фактов плагиата 

 

Критерии оценивания сообщения: 

 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если содержание реферата соответствует 

заявленной в названии тематике; реферат оформлен в соответствии с общими 

требованиями написания и техническими требованиями оформления реферата; реферат 

имеет чѐткую композицию и структуру; в тексте реферата отсутствуют логические 

нарушения в представлении материала; корректно оформлены и в полном объѐме 

представлены список использованной литературы и ссылки на использованную 

литературу в тексте реферата; отсутствуют орфографические, пунктуационные, 

грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; реферат 

представляет собой самостоятельное исследование, представлен качественный анализ 

найденного материала, отсутствуют факты плагиата.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если содержание реферата соответствует 

заявленной в названии тематике; реферат оформлен в соответствии с общими 

требованиями написания реферата, но есть погрешности в техническом оформлении; 

реферат имеет чѐткую композицию и структуру; в тексте реферата отсутствуют 

логические нарушения в представлении материала; в полном объѐме представлены список 

использованной литературы, но есть ошибки в оформлении; корректно оформлены и в 

полном объѐме представлены ссылки на использованную литературу в тексте реферата; 

отсутствуют орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, 

стилистические и иные ошибки в авторском тексте; реферат представляет собой 

самостоятельное исследование, представлен качественный анализ найденного материала, 

отсутствуют факты плагиата.  

Оценка «удовлетворительно», если содержание реферата соответствует заявленной в 

названии тематике; в целом реферат оформлен в соответствии с общими требованиями 

написания реферата, но есть погрешности в техническом оформлении; в целом реферат 

имеет чѐткую композицию и структуру, но в тексте реферата есть логические нарушения в 

представлении материала; в полном объѐме представлен список использованной 

литературы, но есть ошибки в оформлении; некорректно оформлены или не в полном 

объѐме представлены ссылки на использованную литературу в тексте реферата; есть 

единичные орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, 

стилистические и иные ошибки в авторском тексте; в целом реферат представляет собой 

самостоятельное исследование, представлен анализ найденного материала, отсутствуют 

факты плагиата.  

Оценка «неудовлетворительно», если содержание реферата соответствует заявленной в 

названии тематике; в реферате отмечены нарушения общих требований, написания 

реферата; есть погрешности в техническом оформлении; в целом реферат имеет чѐткую 

композицию и структуру, но в тексте реферата есть логические нарушения в 

представлении материала; в полном объѐме представлен список использованной 

литературы, но есть ошибки в оформлении; некорректно оформлены или не в полном 

объѐме представлены ссылки на использованную литературу в тексте реферата; есть 

частые орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, стилистические 

и иные ошибки в авторском тексте; в целом реферат представляет собой достаточно 12 

самостоятельное исследование, представлен анализ найденного материала, присутствуют 

единичные случаи фактов плагиата 

 

8.Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

8.1.Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 
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для освоения дисциплины (модуля) 

Основная литература 

 

1. Галас В.П. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации. Часть 1. 

Вычислительные системы [Электронный ресурс] : электронный учебник / В.П. Галас. — 

Электрон. текстовые данные. — Владимир: Владимирский государственный университет 

им. А.Г. и Н.Г. Столетовых, 2016. — 232 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/57363.html 

2. Замятина, О. М. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации. 

Моделирование сетей : учебное пособие / О. М. Замятина. — М. : Издательство Юрайт, 

2018. — 159 с. — (Серия : Университеты России). — ISBN 978-5-534-00335-2. — Режим 

доступа : www.biblio-online.ru/book/3A1BBC90-1F94-4581-A4A3-8181BD9032BC.Олифер 

В.Г. Компьютерные сети: Учебник для вузов. 4-е изд. / Олифер Виктор Григорьевич, 

Олифер Наталья Алексеевна. - СПб: Питер,2010. - 944с.: ил. - - ISBN 978-5-49807-389-7. 

3. Microsoft Corporation. Корпоративные технологии Microsoft Windows Server: 

Учебный курс./Пер. с англ./ Microsoft Corporation. – М.: Издательский отдел «Русская 

редакция» ТОО «Channel Trading Ltd.»,2008. – 664 с.: ил. - ISBN 5-7502-0107-4 Куроуз Дж. 

Компьютерные сети: Многоуровневая архитектура Интернета / Куроуз  Дж.  Ф.,  Росс  Кит  

В.  –  СПб.:  Питер,  2004.-765  с.:ил.-  ссылки:с.  721.-  Алф.указ.:с.753. – ISBN 5-8046-

0093-1. 

 

Дополнительная литература 

 

1. Кравец, О.Я.  Практикум по вычислительным сетям и телекоммуникациям : 

учеб. пособие для вузов рек. УМО по образованию в обл. прикладной информатики / О.Я. 

Кравец. - 2-е изд., перераб. и доп. - Воронеж : Науч. кн., 2006.  

2. Гребешков А.Ю. Аппаратные средства телекоммуникационных систем 

[Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Ю. Гребешков. — Электрон. текстовые 

данные. — Самара: Поволжский государственный университет телекоммуникаций и 

информатики, 2017. — 295 c. — 2227-8397. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/75367.html 

3. Дибров, М. В. Сети и телекоммуникации. Маршрутизация в ip-сетях в 2 ч. 

Часть 1 : учебник и практикум для академического бакалавриата / М. В. Дибров. — М. : 

Издательство Юрайт, 2018. — 333 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 

978-5-9916-9956-3. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/A1108A1F-2790-403D-

A480-06B166867AA5. 

4. Дибров, М. В. Сети и телекоммуникации. Маршрутизация в ip-сетях в 2 ч. 

Часть 2 : учебник и практикум для академического бакалавриата / М. В. Дибров. — М. : 

Издательство Юрайт, 2018. — 351 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 

978-5-9916-9958-7. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/B4F3CE8E-BB0C-4FFF-

A7E7-54B864F39AA5. 

 

 

Периодические издания 

 

1. PC  Magazine/Russian  Edition  /  учредитель:  ЗАО  «СК  Пресс»;  гл.  ред.  О. 

 

Лебедев. - М.: СК Пресс. 

 

2. Информационные   технологии:   теоретический   и   прикладной   научно- 

 

технический журнал / учредитель: Изд-во «Новые технологии»; гл. ред. И.П. 

Норенков. -  М.: Новые технологии. 
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3. Сети и телекоммуникации / гл. ред. Е. Варганич. - Киев: Шарп Винж. 

 

4. Журнал сетевых решений LAN: [Электронный ресурс] / учредитель: ЗАО 

 

«Изд-во «Открытые системы»; гл. ред. Д. Ганьжа. - М.: Открытые системы. 

 

8.2.Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» (далее - сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины 

(модуля) 
 

Интернет-ресурсы 

 

1. Электронно-библиотечная система «Znanium.com»: http://znanium.com/. 

2. Электронно-библиотечная система «КнигаФонд»: http://www.knigafund.ru/. 

 

3. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн»: 

www.bibloclub.ru 

 

4. Научная электронная библиотека (НЭБ): http://elibrary.ru/defaultx.asp 

 

5. БД российских научных журналов на Elibrary.ru (РУНЭБ): 

http://elibrary.ru/projects/subscription/rus_titles_open.asp 

 

6. БД российских журналов East View : http://dlib.eastview.com 

7. Базы данных компании EBSCO Publishing: http://search.ebscohost.com/ 

Электронно-библиотечные системы: 
1. Удмуртская научно-образовательная Электронная библиотека

 (УдНОЭБ) (http://elibrary.udsu.ru/xmlui/) 

2. ЭБС «Издательство Лань» (https://e.lanbook.com/) 

3. ЭБС «Юрайт» (https://www.biblio-online.ru/) 

 

 
8.3.Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 

 

На занятиях используются средства мультимедиа (чтение лекций с 

использованием слайд-презентаций, графических объектов, видео- аудио- 

материалов (через Интернет)), специализированных и офисных программ, 

баз данных (см. таблицу программного обеспечения). Преподаватель 

организует взаимодействие с обучающимися посредством электронной 

почты, компьютерного тестирования и локальной сети филиала. Также 

через электронную информационно-образовательную среду (ЭИОС) для 

студентов предусмотрена доступность рабочих программ и примерных 

фондов оценочных средств для любого участника учебного процесса, 

возможность консультирования обучающихся с преподавателем (проверка 

домашних заданий и т.д.) в любое время и в любой точке посредством сети 

http://search.ebscohost.com/
http://elibrary.udsu.ru/xmlui/
https://e.lanbook.com/
https://www.biblio-online.ru/
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Интернет (через электронную почту и социальные сети). 

 

№п/п Название ПП 

1.  Microsoft Office 2010 

2.  Microsoft Visio 7 

3.  Microsoft  Windows 7 

 

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

Требования к аудитории (помещению, местам) для проведения занятий: стандартно 

оборудованные лекционные аудитории, аудитории для проведения лекционных и 

лабораторных занятий со специальным оборудованием (видеопроектор, экран настенный, 

компьютер). Требования к специализированному оборудованию:  

При проведении лабораторных занятий необходим компьютерный класс с выходом 

в Интернет. Специализированное программное обеспечение:. 

7-zip 9.38;Foxit Cloud;Foxit Reader; HotPotatoes v 6.3.0.4;Inskape 0.91;Kaspersky 

Endpoint Security 10;Mathcad 14.0;Microsoft .NET Framework; Microsoft Office Project 

Стандартный 2007;Microsoft Office Visio Профессиональный 2007; Microsoft Office 

профессиональный плюс 2010;Microsoft Visual C++;Microsoft Visual Studio 2010 

Express;MSXML 4.0;Notepad++;Oracle VM VirtualBox 4.3.26;Project Expert 7;Агент 

администрирования Kaspersky Security Center; 

 

10. Методические рекомендации для преподавателя 

 

Подготовка к практическим занятиям начинается с анализа лекционного материала. 

Работа на лекции предполагает не только ознакомление с содержательным аспектом 

темы, но и понимание логики овладения материалом курса, осознание проблематики 

темы. Наличие собственного конспекта лекций позволяет еще раз ознакомиться, 

продумать, разобраться в новом материале, так как недостаточно понятые во время 

лекции положения могут быть восстановлены в памяти, сопоставлены с другими, 

додуманы, дополнены, уяснены и расширены с помощью учебной литературы. 

Хорошо овладеть содержанием лекции – это: 1) знать тему; 2) понимать значение и 

важность ее в данном курсе; 3) четко представлять план; 4) уметь выделять главное; 5) 

усвоить значение примеров и иллюстраций; 6) связать вновь полученные сведения о 

предмете или явления с уже имеющимся;  7)  представлять  возможность  и  

необходимость  применения   полученных сведений. 

Непосредственная подготовка к занятию осуществляется на основе методических 

рекомендаций по изучаемой теме. При этом необходимо изучить предлагаемую 

литературу по вынесенным темам, обратить внимание на проблемы, обозначенные 

преподавателем трудности, обычно возникающие у студентов. 

Работа с книгой – основной вид самостоятельной работы студента в вузе и 

одновременно подготовка к будущей практической работе. Знакомство с книгой 

целесообразно начать с изучения оглавления. Именно оно позволяет получить общее 

представление о структуре и содержании книги, принятой автором систематизации 

материала. Независимо от выбранного объема изучаемого текста целесообразно 

прочитать введение и предисловие. В них обычно формулируются задачи и методы 

изложения. Знакомство с книгой целесообразно завершать чтением заключения, которое 

позволяет понять основные обобщенные выводы, главные мысли автора. 

Основные положения прочитанной книги целесообразно излагать в конспекте. 

Конспектирование – наиболее распространенная форма, краткого, связного и 

последовательного письменного пересказа содержания с аргументами и личными 
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замечаниями. Особенностью конспекта является то, что в него входят различные 

формы записей – план, тезисы, выписки, доводы, цитаты, расчеты, выводы и др. 

Следует учитывать, что подготовка к занятиям предполагает осуществление 

деятельности на репродуктивном и творческом уровнях. При этом студенту 

необходимо сформировать свою позицию по вынесенной на занятие проблематике и 

подготовить ее обоснование. При выполнении практических заданий необходимо 

самостоятельно сформировать цель деятельности, выбрать средства и методы решения 

поставленных задач, что становится возможным при условии достаточно полного 

овладения теоретическим материалом курса. 

Следует помнить, что в случае возникновения затруднений при подборе и 

анализе материала, выполнении практических заданий студент может обратиться к 

преподавателю в часы, выделенные для консультаций. Именно качественное 

выполнение самостоятельной работы способствует формированию навыков 

профессионального мышления, умений решать практические задачи, правильно 

оценивать ситуацию. 

Программа курса предполагает большой объем самостоятельной работы студента. 

Количество аудиторных занятий не позволяет изучить вопросы тем в полном объеме, 

поэтому студент овладевает материалом путем дополнительного изучения учебной и 

научной литературы. Контроль их изучения может осуществляться посредством 

проверки реферата, а также по усмотрению преподавателя либо в форме мини опроса в 

устной или письменной форме (тесты), либо в форме собеседования или письменной 

проверочной работы. 

11. Особенности организации образовательного процесса по дисциплине для 

инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья 

Реализация дисциплины для лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных 

возможностей и состояния здоровья таких обучающихся. 

Для маломобильных групп населения имеется необходимое материально-

техническое обеспечение (пандусы, оборудованные санитарные комнаты, кнопки вызова 

персонала, оборудованные аудитории для лекционных и практических занятий) 

Для адаптации программы освоения дисциплины используются следующие 

методы:  

 Для лиц с нарушениями слуха используются методы визуализации 

информации (презентации, использование компьютера для передачи 

текстовой информации и др.) 

 Для лиц с нарушениями зрения используются такие методы, как увеличение 

текста и картинки (в программах Windows), программы-синтезаторы речи,  в 

том числе в ЭБС.  

Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья устанавливается с учетом индивидуальных 

психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в 

форме тестирования и т.п.), при необходимости выделяется дополнительное время на 

подготовку.  
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12. Порядок утверждения рабочей программы  

Разработчик(и) рабочей программы дисциплины 

ФИО Ученая 

степень 

Ученое 

звание 

Должность Контактная 

информация 

(служебные E-mail и 

телефон) 

Кирьянов А.Г. к.т.н. Ст.преподаватель 

Экспертиза рабочей программы 
Первый уровень 

(оценка качества содержания программы и применяемых педагогических технологий)

Наименование кафедры № протокола, дата Подпись зав. кафедрой 

Кафедра информационных и

инженерных технологий 

№ 2 от 14.02.2025

Выписка из решения 

Качество содержания рабочей программы и педагогических технологий соответствует требованиям ФГОС. 

Рабочая программа рекомендована для использования в учебном процессе. 

Второй уровень 

(соответствие целям подготовки и учебному плану образовательной программы)

Научно-методический совет  № протокола, дата Подпись председателя НМС 

№ 2 от 20.02.2025 

Утвердить рабочую программу на 2025/2026 учебный год  

Утверждение рабочей программы дисциплины 
должностное лицо  

(ФИО директора, заместителя по учебной работе) подпись 

Бралгина Е.Н. 
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