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1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Целью изучения дисциплины в соответствии с целями ФГОС и ООП Бизнес- 

информатика является: 

- закладка фундамента математических знаний, необходимых для изучения других 

дисциплин; 

- развитие умения логически строго мыслить и формулировать на математическом языке 

практические задачи экономического содержания; 

- формирование умений и навыков решения задач линейной алгебры 

Задачами освоения дисциплины является 

В соответствии с целями в результате освоения данной дисциплины бакалавр приобретает 

знания, умения и навыки, отвечающие высокой математической культуре, 

`ориентированные на развитие: 

 верного представления о роли математики в современной цивилизации и мировой 

культуре; 

 умения логически мыслить, оперировать с абстрактными объектами; 

 корректности в употреблении математических понятий и символов для выражения 

количественных и качественных отношений; 

 отношения к дисциплине как к необходимому инструменту в будущей 

профессиональной деятельности. 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина входит в базовую часть. 
Дисциплина адресована обучающимся по направлению «Бизнес-информатика», профиль 

«Электронный бизнес», 1 года обучения. 

Предшествующих дисциплин нет, поскольку является первой обязательной дисциплиной 

образовательной программы. 

Для еѐ успешного усвоения необходимы математические знания и умения на уровне 

среднего образования, а именно: умение работать с действительными числами, целыми и 

дробными степенями, логарифмами; знание формул сокращенного умножения и 

тригонометрических формул; знание основных элементарных функции, умение находить 

область определения элементарных функций. Владеть навыками решения алгебраических, 

тригонометрических, логарифмических, показательных уравнений и неравенств. 

Успешное освоение дисциплины позволяет перейти к изучению естественнонаучных и 

экономических дисциплин. 

Программа дисциплины построена линейно-хронологическом порядке, в ней 

представлено 7 тем. 

 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю) 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший программу высшего образования, в рамках изучаемой 

дисциплины, должен обладать компетенциями, соответствующими виду (видам) 

профессиональной деятельности, на который (которые) ориентирована программа. 

ОПК-5 Способен организовывать взаимодействие с клиентами ипартнерами в процессе 

решения задач управления жизненным циклом информационных системи 

информационно-коммуникационных технологий 

планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю) 

обучающийся должен: 

знать: 

 линейную алгебру; 
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 виды и свойства матриц, системы линейных алгебраических уравнений, N-мерное 

линейное пространство, векторы и линейные операции над ними; 

уметь: 

использовать аппарат линейной алгебры; 

владеть: 

 основами математического моделирования прикладных задач, решаемых 

аналитическими методами; 

 навыками: решения задач линейной алгебры; 

 

 
4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием 

количества академических или астрономических часов, выделенных на 

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных 

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 зачетных единицы, 288 часов. 

 

 

 

 

 
№ 

п/п 

 

 

 

 

 
Форма 

обучения 

 

 
Общая 

трудоемкость 

дисциплины 

(в часах) 

Контактная 

работа с 

преподавателем 

(в часах) 

Самостоятельная 

работа студента 

(СРС) 

Учебных 

часов на 

контроль 

 

 

 
Перезачтено 

(в часах) 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р
ак

. 

Л
аб

о
р
ат

. 

К
С

Р
 

  
 

Зачет 

 
 

Экзамен 

1 очная 288 72 48 
 

6 72 
 

90 - 

 
2 

 
Очно-заочная 

 
288 

 
22 

 
22 

  
2 

 
89 

  
9 

 

 

5. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий 

 

очная форма 
  Виды учебной работы Формы Форми Всего 

№ Разделы, темы (в часах) текущего руемы компетен 

п/п дисциплины 
 

контроля 
успеваемости 

е 
компете 

нции 

ций 
Л. Пр. Сам. 

раб. 

КСР 

       (код)  

1 Блок 1. Введение в 

математический анализ 

10 7 72  Проверочная 

работа по 
итогам темы 

ОПК- 

5 

1 

1.1 Тема 1.1. Множества.        

1.2 Тема 1.2. 
Последовательности 

   

1.3 Тема 1.3. Бесконечно малые 
последовательности 

   



4  

1.4 Тема 1.4. Функция.        

1.5 Тема 1.5. Предел функции    

1.6 Тема 1.6. Непрерывность 
функции в точке 

   

2 Блок 2.Дифференциальное 

исчисление функции одной 

переменной 

10 7 10  Проверочная 

работа по 

итогам темы 

ОПК- 

5 

1 

2.1 Тема 2.1. Производная 
функции в точке. 

       

2.2 Тема 2.2. 

Дифференцируемость 

функции в точке. 

   

2.3 Тема 2.3. Правило 

дифференцируемости 

сложной функции. 

   

2.4 Тема 2.4. Инвариантность 

первой формы 

дифференциала. 

   

2.5 Тема 2.5. Основные теоремы 

дифференциального 

исчисления. 

   

2.6 Тема 2.6. Формула Тейлора.    

2.7 Тема 2.7. Исследование 

функций и построение 

графиков 

   

3 Блок 3.Интегральное 
исчисление функции одной 

переменной 

10 7 10  Проверочная 
работа по 

итогам темы 

ОПК- 

5 

1 

3.1 Тема 3.1. Определение 
первообразной. 

       

3.2 Тема 3.2. Методы 
интегрирования 

   

3.3 Тема 3.3. Комплексные 
числа. 

   

3.4 Тема 3.4. Рациональные 
дроби. 

   

3.5 Тема 3.5 Интегрирование 
тригонометрических 

функций. 

   

3.6 Тема 3.6 Определенный 
интеграл. 

   

3.7 Тема 3.7. Интеграл с 

переменным верхним 

пределом. Формула 

Ньютона-Лейбница. 

   

3.8 Тема 3.8 Геометрические 
приложения определенного 

интеграла. 

   

3.9 Тема 3.9 Несобственный 
интеграл 

   

4 Блок 4. Функции нескольких 10 7 10  Проверочная ОПК- 1 
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 переменных     работа по 
итогам темы 

5  

4.1 Тема 4.1 Функции 
нескольких переменных. 

       

4.2 Тема 4.2. 

Дифференцируемость 

функции в точке. 

   

4.3 Тема 4.3. Производные 
сложных функций. 

   

4.4 Тема 4.4. Производная 
функции по направлению. 

   

4.5 Тема 4.5. Производные и 

дифференциалы высших 

порядков 

   

4.6 Тема 4.6. Экстремумы.    

4.7 Тема 4.7. Условный 
экстремум. 

   

5 Блок 5. Обыкновенные 
дифференциальные 

уравнения 

10 7 10  Проверочная 
работа по 

итогам темы 

ОПК- 

5 

1 

5.1 Тема 5.1 Основные сведения 
о ДУ 

       

5.2 Тема 5.2. ДУ первого порядка    

5.3 Тема 5.3 Дифференциальные 
уравнения высших порядков. 

   

5.4 Тема 5.4 Линейные 

однородные 

дифференциальные уравнения 

с постоянными 

коэффициентами 

   

5.5 Тема 5.5 Линейные 

неоднородные 

дифференциальные уравнения. 

   

5.6 Тема 5.6 Нормальная система 
дифференциальных уравнений 

   

6 Блок 6. Теория рядов 11 7 11  Проверочная 

работа по 

итогам темы 

ОПК- 

5 

1 

6.1 Тема 6.1. Числовые ряды.        

6.2 Тема 6.2. Достаточные 

признаки сходимости 

знакопостоянных рядов 

   

6.3 Тема 6.3. Знакочередующиеся 
и знакопеременные ряды 

   

6.4 Тема 6.4. Функциональные 
ряды. Степенные ряды. 

   

7 Блок 7. Кратные интегралы. 

Элементы теории поля 

11 6 11  Проверочная 

работа по 

итогам темы 

ОПК- 

5 

1 

7.1 Тема 7.1 Двойные интегралы и 
их вычисление 
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7.2 Тема 7.2 Тройной интеграл и 
его вычисление 

       

7.3 Тема 7.3 Элементы теории 
поля. 

   

 Экзамен     90   

 ИТОГО 72 48 72  90   

 

Очно-заочная форма обучения 

 
№ 

п/п 

 
Разделы, темы 

дисциплины 

Виды учебной работы 

(в часах) 

Формы 

текущего 

контроля 

успеваемости 

Форми 

руемые 

компете 

нции 

(код) 

Всего 

компете 

нций 
Л. Пр. Сам. 

раб. 

КСР 

1 Блок 1. Введение в 

математический анализ 

3 3 12  Проверочная 
работа по 

итогам темы 

ОПК-5 1 

1.1 Тема 1.1. Множества.        

1.2 Тема 1.2. 
Последовательности 

   

1.3 Тема 1.3. Бесконечно малые 
последовательности 

   

1.4 Тема 1.4. Функция.    

1.5 Тема 1.5. Предел функции    

1.6 Тема 1.6. Непрерывность 
функции в точке 

   

2 Блок 2.Дифференциальное 

исчисление функции одной 
переменной 

3 3 12  Проверочная 

работа по 
итогам темы 

ОПК-5 1 

2.1 Тема 2.1. Производная 
функции в точке. 

       

2.2 Тема 2.2. 

Дифференцируемость 
функции в точке. 

   

2.3 Тема 2.3. Правило 

дифференцируемости 
сложной функции. 

   

2.4 Тема 2.4. Инвариантность 
первой формы 

дифференциала. 

   

2.5 Тема 2.5. Основные теоремы 

дифференциального 
исчисления. 

   

2.6 Тема 2.6. Формула Тейлора.    

2.7 Тема 2.7. Исследование 

функций и построение 
графиков 

   

3 Блок 3.Интегральное 
исчисление функции одной 

переменной 

3 3 13  Проверочная 
работа по 

итогам темы 

ОПК-5 1 

3.1 Тема 3.1. Определение 
первообразной. 
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3.2 Тема 3.2. Методы 
интегрирования 

       

3.3 Тема 3.3. Комплексные 
числа. 

   

3.4 Тема 3.4. Рациональные 
дроби. 

   

3.5 Тема 3.5 Интегрирование 

тригонометрических 

функций. 

   

3.6 Тема 3.6 Определенный 
интеграл. 

   

3.7 Тема 3.7. Интеграл с 

переменным верхним 

пределом. Формула 

Ньютона-Лейбница. 

   

3.8 Тема 3.8 Геометрические 

приложения определенного 

интеграла. 

   

3.9 Тема 3.9 Несобственный 
интеграл 

   

4 Блок 4. Функции нескольких 

переменных 

3 3 13  Проверочная 

работа по 

итогам темы 

ОПК-5 1 

4.1 Тема 4.1 Функции 
нескольких переменных. 

       

4.2 Тема 4.2. 
Дифференцируемость 

функции в точке. 

   

4.3 Тема 4.3. Производные 
сложных функций. 

   

4.4 Тема 4.4. Производная 
функции по направлению. 

   

4.5 Тема 4.5. Производные и 
дифференциалы высших 

порядков 

   

4.6 Тема 4.6. Экстремумы.    

4.7 Тема 4.7. Условный 
экстремум. 

   

5 Блок 5. Обыкновенные 
дифференциальные 

уравнения 

3 3 13  Проверочная 
работа по 

итогам темы 

ОПК-5 1 

5.1 Тема 5.1 Основные сведения 
о ДУ 

       

5.2 Тема 5.2. ДУ первого порядка    

5.3 Тема 5.3 Дифференциальные 
уравнения высших порядков. 

   

5.4 Тема 5.4 Линейные 

однородные 

дифференциальные уравнения 

с постоянными 

коэффициентами 
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5.5 Тема 5.5 Линейные 

неоднородные 

дифференциальные уравнения. 

       

5.6 Тема 5.6 Нормальная система 
дифференциальных уравнений 

   

6 Блок 6. Теория рядов 4 4 13  Проверочная 
работа по 

итогам темы 

ОПК-5 1 

6.1 Тема 6.1. Числовые ряды.        

6.2 Тема 6.2. Достаточные 

признаки сходимости 

знакопостоянных рядов 

   

6.3 Тема 6.3. Знакочередующиеся 
и знакопеременные ряды 

   

6.4 Тема 6.4. Функциональные 
ряды. Степенные ряды. 

   

7 Блок 7. Кратные интегралы. 

Элементы теории поля 

3 3 13  Проверочная 

работа по 

итогам темы 

ОПК-5 1 

7.1 Тема 7.1 Двойные интегралы и 
их вычисление 

       

7.2 Тема 7.2 Тройной интеграл и 
его вычисление 

   

7.3 Тема 7.3 Элементы теории 
поля. 

   

 Экзамен     9   

 ИТОГО 22 22 89  9   

 

5.1. Темы и их аннотации 

 

Блок 1. Введение в математический анализ 

Тема 1.1. Множества. 
 

Введение в математический анализ. Понятие множества. Операции над множествами. 

Основные числовые множества на прямой. Декартово произведение множеств. Метод 

математической индукции. Бином Ньютона. Элементы математической логики. 

Высказывания. Предикаты. Таблицы истинности. Метод доказательства от противного. 

 

Тема 1.2. Последовательности 

Последовательность. Предел последовательности. Основные теоремы о пределах. 

 

Тема 1.3. Бесконечно малые последовательности 

Бесконечно малые последовательности. Основные теоремы о бесконечно малых 

последовательностях. Основные теоремы о пределах, связанные с арифметическими 

действиями. 

 

Тема 1.4. Функция. 

Функции. Способы задания. График функций. Преобразование графиков функции. 

Тема 1.5. Предел функции 
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Предел функции в точке. Основные теоремы о пределах. Бесконечно-малые функции. 

Сравнение бесконечно-малых функций. Первый замечательный предел. Следствия. 

 

Тема 1.6. Непрерывность функции в точке 

Непрерывность функции в точке. Точки разрыва функции и их классификация. Теорема о 

непрерывности сложной функции. Второй замечательный предел. Следствия из второго 

замечательного предела. 

 

Блок 2. Дифференциальное исчисление функции одной переменной 

Тема 2.1. Производная функции в точке. 
Производная функции в точке. Таблица производных. Геометрический смысл 

производной. Уравнение касательной. 

 

Тема 2.2. Дифференцируемость функции в точке. 

Дифференцируемость функции в точке. Дифференциал. Теорема о связи 

дифференцируемости функции с существованием производной. Теорема о связи 

дифференцируемости функции в точке с непрерывностью. 

 

Тема 2.3. Правило дифференцируемости сложной функции. 

Правило дифференцируемости сложной функции. Правила дифференцирования, 

связанные с арифметическими действиями. Логарифмическая производная. Производная 

функции, заданной неявно и заданной параметрическими уравнениями. 

 

Тема 2.4. Инвариантность первой формы дифференциала. 

Инвариантность первой формы дифференциала. Применение дифференциала в 

приближенных вычислениях. Производные и дифференциалы высших порядков. 

 

Тема 2.5. Основные теоремы дифференциального исчисления. 

Основные теоремы дифференциального исчисления. Теорема Ферма, Ролля, Лагранжа, 

Коши. Правило Лопиталя. 

 

Тема 2.6. Формула Тейлора. 

Формула Тейлора для многочлена. Формула Тейлора для произвольной функции. 

 

Тема 2.7. Исследование функций и построение графиков 

Асимптоты графика функции. Возрастание (убывание) функций. Теоремы о возрастании 

(убывании). Экстремумы функции в точке. Определение. Необходимое условие 

экстремума. Достаточное условие экстремума. Выпуклость, вогнутость графика функции. 

Точки перегиба. Схема исследования и построения графика функции. Примеры. 

 

Блок 3 Интегральное исчисление функции одной переменной 

Тема 3.1. Определение первообразной. 
Определение первообразной. Свойства первообразных. Неопределенный интеграл. 

Таблица интегралов. 

 

Тема 3.2. Методы интегрирования 

Методы интегрирования. Замена переменной (подведение под знак дифференциала). 

Интегрирование по частям. Возвратные интегралы. 

 

Тема 3.3. Комплексные числа. 

Комплексные числа. Алгебраическая форма. Операции сложения, умножения, деления 

комплексных чисел. 
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Тригонометрическая форма. Показательная форма записи комплексного числа. 

Формула Муавра. Извлечение корня из комплексного числа. 

 

Тема 3.4. Рациональные дроби. 

Простейшие рациональные дроби (4 типа) и их интегрирование. 

Разложение правильной дроби на простейшие. 

Интегрирование некоторых иррациональностей. 

 

Тема 3.5 Интегрирование тригонометрических функций. 

Интегрирование тригонометрических функций. Универсальная тригонометрическая 

подстановка. 

Тема 3.6 Определенный интеграл. 

Определенный интеграл. Определение. Свойства определенного интеграла. 

Интеграл с переменным верхним пределом. Теорема о непрерывности интеграла с 

переменным верхним пределом 

 

Тема 3.7. Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница. 

Теорема о дифференцируемости интеграла с переменным верхним пределом. Связь между 

неопределенным и определенным интегралом. Формула Ньютона-Лейбница. Замена 

переменной в определенном интеграле. Интегрирование по частям в определенном 

интеграле. 

Тема 3.8 Геометрические приложения определенного интеграла. 

Площадь плоской фигуры. Площадь сектора, ограниченного кривой, заданной уравнением 

в полярных координатах. Объем тела вращения. 

Тема 3.9 Несобственный интеграл 

Интеграл по бесконечному промежутку. Интеграл от неограниченной функции. Признаки 

сходимости. 

 

Блок 4 Функции нескольких переменных 

Тема 4.1 Функции нескольких переменных. 
Функции нескольких переменных. Область определения. Предел, непрерывность, частные 

производные. 

 

Тема 4.2. Дифференцируемость функции в точке. 

Дифференцируемость функции в точке. Дифференциал. Связь с существованием частных 

производных. 

 

Тема 4.3. Производные сложных функций. 

Производные сложных функций, полная производная 

 

Тема 4.4. Производная функции по направлению. 

Производная функции по направлению. Градиент. 

 

Тема 4.5. Производные и дифференциалы высших порядков 

Производные и дифференциалы высших порядков. 

 

Тема 4.6. Экстремумы. 

Необходимое условие. Достаточное условие. Условный экстремум. Наибольшее 

(наименьшее) значения функции в замкнутой области. 

 

Блок 5 Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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Тема 5.1 Основные сведения о ДУ 

Физические задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Дифференциальные 

уравнения первого порядка. Задача Коши. Теорема существования и единственности 

решения задачи Коши. 

 

Тема 5.2. ДУ первого порядка 

Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Однородные 

дифференциальные уравнения первого порядка. Уравнения, приводящиеся к однородным. 

Линейные дифференциальные уравнения и уравнения Бернулли. Уравнения в полных 

дифференциалах 

 

Тема 5.3 Дифференциальные уравнения высших порядков. 

Уравнения второго порядка, допускающие понижение порядка.. 

 

Тема 5.4 Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными 

коэффициентами 

Линейные однородные уравнения. Свойства. Решение. Определитель Вронского. Линейно 

независимые решения. Линейные однородные дифференциальные уравнения с 

постоянными коэффициентами. Характеристическое уравнение. Нахождение решения. 

 

Тема 5.5 Линейные неоднородные дифференциальные уравнения. 

Вид общего решения. Метод вариации произвольных постоянных.Линейные 

неоднородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами и с правой 

частью специального вида. 

 

Тема 5.6 Нормальная система дифференциальных уравнений 

Задача Коши. Решение нормальных систем дифференциальных уравнений методом 

исключения неизвестных. Система линейных дифференциальных уравнений. Случай 

постоянных коэффициентов. 

 

Блок 6. Теория рядов 

Тема 6.1. Числовые ряды 
Сумма ряда. Необходимый признак. 

 

Тема 6.2. Достаточные признаки сходимости знакопостоянных рядов 

Признаки сравнения. Признаки Коши и Даламбера. 

 

Тема 6.3. Знакочередующиеся и знакопеременные ряды 

Признак Лейбница. Общий достаточный признак сходимости знакопеременных рядов. 

Абсолютная и условная сходимость числовых рядов. 

 

Тема 6.4. Функциональные ряды. Степенные ряды 

Радиус сходимости. Интегрирование, дифференцирование степенных рядов. 

 

Блок 7. Кратные интегралы. Элементы теории поля 
 

Тема 7.1 Двойные интегралы и их вычисление 

Двойные интегралы и их вычисление. Замена переменной в двойном интеграле. 

 

Тема 7.2 Тройной интеграл и его вычисление 

Тройной интеграл и его вычисление. Замена переменной в тройном интеграле. 

Цилиндрические и сферические координаты. 



12  

Тема 7.3 Элементы теории поля. 

Элементы теории поля. Скалярные, векторные поля. Их характеристики. 

5.2. Планы практических занятий 

Практические занятия по разделу 1 

1.1. График функций. Преобразование графиков функции. 
1.2. Вычисление предела функции 

1.3. Непрерывность функции в точке 

 

Практические занятия по разделу 2 

2.1. Вычисление производной функции в точке. 
2.2. Вычисление дифференциала функции в точке. 

2.3.Вычисление производной сложной функции. 

2.4. Разложение функции по формуле Тейлора. 

2.5. Исследование функций и построение графиков 

 

Практические занятия по разделу 3 

3.1. Нахождение первообразной функции. 
3.2. Методы интегрирования (по таблице, замена переменной, по частям) 

3.3 Интегрирование тригонометрических функций. 

3.4 Вычисление определенного интеграла.Формула Ньютона-Лейбница. Замена 

переменной в определенном интеграле. Интегрирование по частям в определенном 

интеграле. 

3.5 Геометрические приложения определенного интеграла. 

3.6 Несобственный интеграл 

 

Практические занятия по разделу 4 

4.1 Функции нескольких переменных, построение области определения, линий уровня. 
4.2. Дифференцируемость функции в точке, вычисление частных производных функции 

нескольких переменных. 

4.3. Производные сложных функций. 

4.4. Вычисление производной функции по направлению. 

4 .5. Производные и дифференциалы высших порядков 

4 .6. Нахождение экстремумов функции нескольких неизвестных. 

 

Практические занятия по разделу 5 

 

5.1 Решение ДУ первого порядка 

5.2 Линейные однородные дифференциальные уравнения с постоянными коэффициентами 

5.3 Линейные неоднородные дифференциальные уравнения. 

5.4 Нормальная система дифференциальных уравнений 

 

Практические занятия по разделу 6 

 

6.1. Числовые ряды. Достаточные признаки сходимости знакопостоянных рядов 

6.2. Знакочередующиеся и знакопеременные ряды 

6.3. Функциональные ряды. Степенные ряды 

 

Практические занятия по разделу 7 

7.1 Двойные интегралы и их вычисление 
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7.2 Тройной интеграл и его вычисление 

7.3 Элементы теории поля. 

 

5.3. В учебном плане лабораторный практикум отсутствует 

 
6. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

Структура СРС 

Код 

формируемой 
компетенции 

Тема Вид Форма* Учебно- 

методические 
материалы 

1 2 3 4 6 

ОПК-5 Тема 1.1. Множества. подготовка к КСР [4, 5,6, 7] 
  проверочной  Уч. [2, 3, 4, 5, 6, 

  работе  7, 9] 

ОПК-5 Тема 1.2. подготовка к  [4, 5,6, 7] 
 Последовательности проверочной Уч. [2, 3, 4, 5, 

  работе 6,10,11] 

ОПК-5 Тема 2.1. Производная подготовка к СРС [4, 5,6, 7] 
 функции в точке. проверочной  Уч. [2, 3, 4, 5, 

  работе  6,10,11] 

ОПК-5 Тема 2.2. подготовка к СРС [4, 5,6, 7] 
 Дифференцируемость проверочной  Уч.[2, 3, 4, 5, 

 функции в точке. работе  6,10,11] 

ОПК-5 Тема 2.3. Правило подготовка к КСР [4, 5,6, 7] 
 дифференцируемости проверочной  Уч. [2, 3, 4, 5, 

 сложной функции. работе  6,10,11] 

ОПК-5 Тема 2.4. Инвариантность выполнение КСР [4, 5,6, 7] 
 первой формы проверочной  Уч. [2, 3, 4, 5, 
 дифференциала. работы  6,10,11] 

ОПК-5 Тема 2.5. Основные подготовка к СРС [4, 5,6, 7] 
 теоремы проверочной  Уч.[2, 3, 4, 5, 
 дифференциального работе  6,10,11] 

 исчисления.    

ОПК-5 Тема 2.6. Формула подготовка к СРС [4, 5,6, 7] 
 Тейлора. проверочной  Уч.[2, 3, 4, 5, 

  работе  6,10,11] 

ОПК-5 Тема 2.7. Исследование выполнение КСР [4, 5,6, 7] 
 функций и построение проверочной  Уч.[2, 3, 4, 5, 

 графиков работы  6,10,11] 

ОПК-5 Тема 3.1. Определение выполнение КСР [4, 5,6, 7] 
 первообразной. проверочной  Уч. [2, 3, 4, 5, 
  работы  6,10,11] 

ОПК-5 Тема 3.2. Методы подготовка к СРС [4, 5,6, 7] 
 интегрирования проверочной  Уч.[2, 3, 4, 5, 
  работе  6,10,11] 

ОПК-5 Тема 3.3. Комплексные подготовка к СРС [4, 5,6, 7] 
 числа. тестированию  Уч.[2, 3, 4, 5, 
    6,10,11] 

ОПК-5 Тема3.4. Рациональные подготовка к КСР [4, 5,6, 7] 
 дроби. проверочной  Уч. [2, 3, 4, 5, 
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  работе  6,10,11] 

ОПК-5 Тема 3.5 тестирование КСР [4, 5,6, 7] 
 Интегрирование   Уч. [2, 3, 4, 5, 

 тригонометрических   6,10,11] 

 функций.    

ОПК-5 Тема 3.6 Определенный подготовка к КСР [4, 5,6, 7] 
 интеграл. проверочной  Уч.[2, 3, 4, 5, 
  работе  6,10,11] 

ОПК-5 Тема 3.7. Интеграл с подготовка к КСР [4, 5,6, 7] 
 переменным верхним проверочной  Уч.[2, 3, 4, 5, 

 пределом. Формула работе  6,10,11] 

 Ньютона-Лейбница.    

ОПК-5 Тема 3.8 подготовка к КСР [4, 5,6, 7] 
 Геометрические проверочной  Уч.[2, 3, 4, 5, 

 приложения работе  6,10,11] 

 определенного    

 интеграла.    

ОПК-5 Тема 3.9 выполнение КСР [4, 5,6, 7] 
 Несобственный проверочной  Уч.[2, 3, 4, 5, 

 интеграл работы  6,10,11] 

ОПК-5 Тема 4.1 Функции подготовка к КСР Уч. [2, 3, 4, 5, 

 нескольких проверочной  6,10,11] 

 переменных. работе   

ОПК-5 Тема 4.2. подготовка к КСР Уч. [2, 3, 4, 5, 

 Дифференцируемость проверочной  6,10,11] 

 функции в точке. работе   

ОПК-5 Тема 4.3. Производные подготовка к СРС Уч. [2, 3, 4, 5, 

 сложных функций. проверочной  6,10,11] 

  работе   

ОПК-5 Тема 4.4. Производная подготовка к СРС Уч. [2, 3, 4, 5, 
 функции по проверочной  6,10,11] 

 направлению. работе   

ОПК-5 Тема 4.5. Производные выполнение КСР Уч. [2, 3, 4, 5, 
 и дифференциалы проверочной  6,10,11] 

 высших порядков работы   

ОПК-5 Тема 7.6. Экстремумы. подготовка к СРС Уч. [2, 3, 4, 5, 
  проверочной  6,10,11] 

  работе   

ОПК-5 Тема 4.7. Условный подготовка к СРС Уч. [2, 3, 4, 5, 

 экстремум. проверочной  6,10,11] 

  работе   

ОПК-5 Тема 5.1 Основные выполнение КСР Уч. [2, 3, 4, 5, 
 сведения о ДУ проверочной  6,10,11] 

  работы   

ОПК-5 Тема 5.2. ДУ первого подготовка к СРС Уч. [2, 3, 4, 5, 

 порядка проверочной  6,10,11] 

  работе   

ОПК-5 Тема 5.3 подготовка к СРС Уч. [2, 3, 4, 5, 
 Дифференциальные проверочной  6,10,11] 

 уравнения высших работе   

 порядков.    
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ОПК-5 Тема 5.4 Линейные 

однородные 

дифференциальные 

уравнения с постоянными 

коэффициентами 

подготовка к 

проверочной 

работе 

СРС Уч. [2, 3, 4, 5, 

6,10,11] 

ОПК-5 Тема 5.5 Линейные 

неоднородные 

дифференциальные 

уравнения. 

подготовка к 

проверочной 

работе 

СРС Уч. [1, 2, 3, 4, 5, 

6,10,11] 

ОПК-5 Тема 5.6 Нормальная 

система 

дифференциальных 

уравнений 

выполнение 

проверочной 

работы 

СРС Уч. [1, 2, 3, 4, 5, 

6,10,11] 

ОПК-5 Тема 6.1. Числовые ряды. подготовка к 
проверочной 

работе 

СРС Уч. [1, 2, 3, 4, 5, 

6,10,11] 

ОПК-5 Тема 6.2. Достаточные 

признаки сходимости 

знакопостоянных рядов 

подготовка к 

проверочной 

работе 

СРС Уч. [1, 2, 3, 4, 5, 

6,10,11] 

ОПК-5 Тема 6.3. 
Знакочередующиеся и 

знакопеременные ряды 

подготовка к 
проверочной 

работе 

СРС Уч. [1, 2, 3, 4, 5, 

6,10,11] 

ОПК-5 Тема 6.4. 
Функциональные ряды. 

Степенные ряды. 

выполнение 
проверочной 

работы 

КСР Уч. [1, 2, 3, 4, 5, 

6,10,11] 

ОПК-5 Тема 7.1 Двойные 

интегралы и их 

вычисление 

подготовка к 

проверочной 

работе 

СРС Уч. [1, 2, 3, 4, 5, 

6,10,11] 

ОПК-5 Тема 7.2 Тройной 
интеграл и его 

вычисление 

подготовка к 
проверочной 

работе 

СРС Уч. [1, 2, 3, 4, 5, 

6,10,11] 

ОПК-5 Тема 8.3 Элементы 

теории поля. 

выполнение 
проверочной 

работы 

КСР Уч. [2, 5, 

6,10,11,12,13] 

     

*Формы СРС: СРС без участия преподавателя; КСР контроль самостоятельной работы 

студента. 

 
 

Образовательные технологии 

При проведении занятий и организации самостоятельной работы студентов используются 

традиционные технологии сообщающего обучения, предполагающие передачу 

информации в готовом виде, формирование учебных умений по образцу. 

Использование традиционных технологий обеспечивает: одновременность освоения 

материала группой студентов. 

В процессе изучения теоретических разделов курса используются новые образовательные 

технологии обучения: электронные образовательные интернет - ресурсы 

При проведении практических занятий также используются: электронные образовательные 

интернет - ресурсы 

Данные технологии обеспечивают: скорость освоения и проверки знаний 
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7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
(модулю) 

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования и описание показателей и критериев оценивания 

компетенцийна различных этапах их формирования, описание шкал оценивания. 

Планируемые 

результаты освоения 

образовательной 

программы 

Этап Показатели и критерии оценивания результатов обучения Вид оценочного 

средства 

1. 2. 3.  

  неуд. удовл. хорошо отлично  

ОПК-5 Способен 

организовывать 

взаимодействие с 

клиентами и 

партнерами   в 

процессе  решения 

задач управления 

жизненным  циклом 

информационных 

информационно- 

коммуникационных 

технологий 

1 этап: Знания 

основных 

принципы,  идеи, 

методы   и 

математические 

модели теории 

систем и 

системного анализа; 

Отсутствие 

знаний 

Фрагментарное 

знание 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы знание 

основ 

Успешное знание 

основ, проблем, 

теории и методов 

Текущий 

контроль, 

проверочные 

работы 

2 этап: Умения 

применять 

основные приемы 

математического 

моделирования при 

решении  задач 

различной природы; 

Отсутствие 

умений 

В целом 

успешное, но 

несистематическое 

применение 

умений 

обобщений, 

анализа, 

восприятия 
информации 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы умение 

обобщения, 

анализа и 

восприятия 
информации 

Успешное и 

систематическое 

умение 

формировать и 

анализировать 

Текущий 

контроль, 

проверочные 

работы 

3 этап: Владения 

методами 

моделирования 

различных областей 

Отсутствие 

навыков 

Фрагментарное 

применение 

навыков 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

Успешное и 

систематическое 

применение 

навыков 

Текущий 

контроль, 

проверочные 

работы 
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 деятельности и 

инструментальными 

средами ее 

изучения 

  пробелы   
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Освоение дисциплины оценивается по следующей шкале оценивания: 
 

Описание шкалы Шкала оценивания 

Экзамен Зачет 

полностью освоены все компетенции Отлично Зачтено 
освоены все основные компетенции Хорошо 

компетенции освоены частично Удовлетворительно 

компетенции не освоены Неудовлетворительно Не зачтено 

 
7.2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Оценочные средства по дисциплине 

1. Множества, их виды. Операции над множествами. Виды величин. 
2. Функция: определение, область определения, область значений. Способы задания 

функций. 

3. Основные свойства функций: четность-нечетность, монотонность, ограниченность, 

периодичность. 

4. Явная и неявная функции. Обратная функция. Сложная функция. 

5. Элементарная функция. Свойства и графики основных элементарных функций 

(степенные и показательная функции). 

6. Элементарная функция. Алгебраическая и трансцендентная функции. Свойства и 

графики основных элементарных функций (логарифмическая и тригонометрические 

функции). 

7. Преобразования графиков. 

8. Предел числовой последовательности. Предел функции в бесконечности и в точке. 

9. Бесконечно малые и бесконечно большие величины, их основные свойства. 

10. Основные теоремы о пределах. 

11. Признаки существования предела. Примеры пределов с различными 

неопределенностями. 

12. Эквивалентные величины. Таблица эквивалентностей. Первый и второй 

замечательный пределы. 

13. Непрерывность функции. Точки разрыва. Примеры непрерывных функций и 

функций с различными точками разрыва. 

14. Свойства функций, непрерывных в точке и на отрезке. Примеры непрерывных 

функций и функций с устранимыми точками разрыва I рода. 

1. Производная функции, еѐ геометрический и механический смыслы. 

2. Таблица производных различных функций. 

3. Уравнение касательной к графику функций. 

4. Основные теоремы дифференциального исчисления. Правило Лопиталя. 

5. Производная функции, заданной неявно и заданной параметрическими 

уравнениями. 

6. Производные и дифференциалы высших порядков 

7. Асимптоты графика функции. 

8. Возрастание (убывание) функций. Теоремы о возрастании (убывании). 

9. Экстремумы функции в точке. Определение. Необходимое условие экстремума. 

10. Достаточное условие экстремума. 

11. Выпуклость, вогнутость графика функции. Точки перегиба. 

12. Схема исследования и построения графика функции. 

13. Первообразная функция и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного 

интеграла. 
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14. Таблица интегралов от элементарных функций. Интеграл сложной функции. Метод 

интегрирования по частям. Примеры интегралов, “неберущихся“ в элементарных 

функциях. 

15. Рациональные дроби. 

16. Понятие определенного интеграла, его геометрический и экономический смысл. 

17. Свойства определенного интеграла. 

18. Определенный интеграл как функция верхнего предела. Формула Ньютона- 

Лейбница. 

19. Основные методы вычисления определенных интегралов: замена переменной, 

интегрирование по частям. 

20. Площадь плоской фигуры. Площадь сектора, ограниченного кривой, заданной 

уравнением в полярных координатах. 

21. Объем тела вращения. 

22. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования и от 

неограниченных функций, их сходимость и расходимость. 

23. Геометрический смысл интегралов. Интеграл Эйлера-Пуассона. 

24. Приближенное вычисление определенных интегралов методом трапеций. 

25. Использование понятия определенного интеграла в физике. 

 

1. Функция нескольких переменных, еѐ область определения. Функция двух 

переменных: частные производные, полный дифференциал, градиент. 

2. Экстремум функции двух переменных: точки минимума и максимума, 

необходимое и достаточное условия экстремума. 

3. Эмпирические формулы. Метод наименьших квадратов. 

4. Дифференциальные уравнения: обыкновенные, в частных производных, порядок 

уравнения, решение уравнения. 

5. Задача интегрирования уравнения, интегральная кривая, общее и частное решения 

уравнения. 

6. Дифференциальные уравнения первого порядка: неполные, с разделяющимися 

переменными. 

7. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка, их виды и методы 

решения. 

8. Сходимость числового ряда. Необходимый признак сходимости. 

9. Гармонический ряд. 

10. Ряды с положительными членами. Теоремы о сходимости рядов: признак 

сравнения сходимости. 

11. Предельный признак сравнения, признак Даламбера, интегральный признак 

сходимости. 

12. Ряды с членами произвольного знака. Знакочередующиеся ряды: признак 

сходимости Лейбница. Знакопеременные ряды: достаточный признак сходимости. 

13. Абсолютно и условно сходящиеся ряды знакопеременных рядов. 

14. Степенные ряды: область сходимости, теорема Абеля. 

15. Ряд Маклорена. Разложение в ряд Маклорена некоторых функций. Применение 

рядов в приближенных вычислениях. 

16. Комплексные числа: мнимая единица, действительная и мнимая части, модуль, 

алгебраическая форма, противоположные и сопряженные числа, равенство чисел, 

арифметические операции над числами. 

17. Геометрическая интерпретация комплексного числа: комплексная плоскость, 

действительная и мнимая оси. 

18. Тригонометрическая форма комплексного числа: модуль и аргумент числа, главное 

значение аргумента. Арифметические операции над комплексными числами: умножение, 

деление, возведение в натуральную степень (формула Муавра), извлечение корня. 
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1 1 



19. Показательная форма комплексного числа: формулы Эйлера, арифметические 

операции над числами. 

20. Двойные интегралы и их вычисление. Замена переменной в двойном интеграле. 

21. Тройной интеграл и его вычисление. Замена переменной в тройном интеграле. 

22. Цилиндрические и сферические координаты. 

23. Элементы теории поля. 

24. Скалярные, векторные поля. Их характеристики. 

 

Примерные тестовые задания для промежуточной аттестации 

 
Примерные тестовые задания для экзамена. 

1. Функция f x называется бесконечно большой при x  a , если: 

A) lim 
xa 

f (x)  B) lim 
xa 

f (x)  0 C) lim 
xa 

f (x)  0 D) lim 
xa 

 u 



f (x)   E) lim 
xa 

f (x)  a 

2. Формула производной частного двух функций 
 
 


A) u   u B) 


u   u  

C) u   u D) 

 2 


u   u 

 2 
E) 

u   u 

 2 

3. Формула производной xn   : 

A) nxn ;B) x
n1

 ;C) nxn1
;D) xn ln x ;E) nxn1

; 

4. Формула производной tg x  : 

A)  
sin 

2
 

 
;B) 

x 

1 

sin 
2
 

;C) ctg x ;D) 
x 

1 

cos
2
 x 

;E)  
cos

2
 x 

;
 

5. Дифференциал функции y  f x: 
A) dy  f xdx ;B) dy  dx ;C) dy  f xdx ;D) dy  x dx ;E) dy  f x; 
6. Уравнение касательной к графику функции   f x в точке касания x0 ; f (x0 ): 

A)  y   f x0    f x0 x  x0 ;B)  y   f x0    f x0 x  x0 ;C) 

; 

y   f x0 x  x0 

D) y  f x0  
1 

f x0 
x  x0 ;E) y  f x0   

1 

f x0 
x  x0 ; 

7 Кривая y  f x на интервале a; b выпукла вниз, если: 

A) f x  0 ;B) f x 0 ;C) f x  0 ;D) f  x  0 ;E) f  x 0; 

8. Точка x0 является точкой перегиба, если: 

A)   f x0   0 ;B) f x0  0 ;C) f x0   0 ;D) f  x0   0 ;E) f  x0  0 ; 

9. Интеграл 
1 

dx  : 
x 

x x2 

A) ln e  C ;B) x  C ;C)  C ;D)  x  C ;E) ln 
2 

x  C ; 

10. Интеграл  a
x
dx  : 
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x  3 

2 2 2  2 

A) a
x
  C ;B) xa x1  C ;C) a

x
 ln a  C ;D) 

ax 

 C ;E) 
ln a 

ax 

 C ; 
ln x 

 

11. Область определения функции 
x2  2 

y  
2x  1 

:
 

A) 

 

1 
; 
1  

;B) 

 ; 

1  
∪ 
 1 

;
 

;C) 

 

1 
; 
1  

;D) 

 ; 

1  
;E)  ;; 

2  2 



      
      

x 
12. Точка разрыва функции y  

x  1 
:
 

A) 1;B) 0;C) 2;D) -1;E) не существует; 

13. Даны вершины треугольникаА (-1; -1), В (0; -6) и С (-10; -2). Найти длину 

медианы, проведенной из вершины А. 

A) 0;B) 1;C) 2;D) 5;E) 4; 

6 

14. Определитель 3-го порядка   5 

9 

A) –15;B) 30;C) 15;D) -30;E) 0; 

1  1 

 1 2  : 

2  5 

 
 

15. Найти длину вектора AB , если A2;  3; 2 и B5; 3; 0: 

A) 5;B) 7;C) 4;D) ;E) 8; 
→ 

 
→ 

 
16. При каких значениях m и n векторы a  2, m, 3 
параллельны? 

и b  6, 3, n 

A) m  3, n  3;B) m 1, n  9 ;C) m  9, n 1;D) m  3, 
E) m 1, n 1; 

n  9 ; 

→ → → → → → → 
17. Угол между векторами a  8i  j  4k и b  i  2k : 

A) 90
0
 ;B) 30

0
 ;C) 0

0
 ;D) 45

0
 ;E) 60

0
 ; 

18. Уравнение прямой, проходящей через точки A1; 4 и B6; 5: 
A) 2x  3y 10  0 ;B) 

E) 9x  7 y 19  0 ; 

sin 4x 
19. Предел lim    

x  5y  19  0 ;C) x  7 y  29  0 ;D) 

 
 : 

x  5y  20  0; 

x0 x  1  1 

A) 0;B)  ;C) -8;D) 4;E) 8; 

 2 
20 . Предел lim 

2 
 : 

 
A)  ;B) 

x7 x 
1 

;C) 0;D) 
56 

 49 
1 1 

; E) ; 
4 14 

26. Производная функции y  ln x2 : 

A) y  
2
 

x2 

 
;B) y  2x ;C) y  

1
 

x2 
;D) y  

2 
;E) 

x 
y  1; 

27. Производная функции y  arctg3x : 

13 

2 
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A) y 
1 

1  3x
2
 

 

;B) y 
3 

1  9x
2
 

 

;C) y 
3 

;D) y 
3 

; 
1  9x

2
 

E) y 
3 

; 
1  x

2
 

 

28. Производная функции y  ln ex : 

A) y  ex ln ex ;B) y  1;C) y  
1
 

ex 

 

;D) y  ex ;E) y  xex1 ; 

x2 

29. Определить критические точки для функции 

A) 0 и 1;B) 0;C) 2;D) 0 и 2;E) не существуют; 

y  : 

2  2x 

30. Объѐм вращения фигуры, ограниченной линиями 

вокруг оси ОХ равен: 

A) 12 куб.ед.B) 16 куб.ед.C) 31,5 куб.ед. 

y 2  4x , y  0 , x  4 , 

D) 4 куб.ед.E) 32 куб.ед. 

31. Площадь фигуры, ограниченной линиями y  x 2  2x , y  x , равна: 

A) 5 кв.ед.B) 
9 

кв.ед.C) 
2 

7 
кв.ед.D) 4 кв.ед. 

2 

E) 
7 

кв.ед. 
3 

1 

32. Интеграл  a
x
dx  : 

0 

A) 
a

 
ln a 

;B) a 1 ;C) a 1lna ;D) 
a 1 

;E) a ; 
ln a 

33. Интеграл e
4x1

dx  : 
1 4 x1 



4e4x1  C 4x  1e4x  C e4 x2    







e4x1  C 
A) e 

4 
C ;B) ;C) ;D) C ;E) ; 

4x  2 

34. Промежутки убывания функции y  
x 

: 
x

2
  1 

A)  ; 0;B)  ;;C)  1;1;D)  ; 0∪ 1;; 

E)  ;1∪ 1;; 

Домашние примерные проверочные работы по блокам 

Введение в математический анализ 

1. Вычислить пределы функций. 
9x

5
  4x

4
  2 

а) lim 
5 

; 
x   3x  2x 1 

2x
2
 11x  5 

б) lim 
2 

; 
2x

2
 11x  5 

lim 
2 

; 
x2 x 

в) lim 
x1 

 7x  10 

; 

x5 x  7x  10 

1  9x
2
 

5x  4  3 

2x 1 1 
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x  3 x 

2x 1 

3 

x 





1 

г) lim 
arctg3x 

;
 

x0 

д) lim 

4x 
sin 2x 

;
 

 
 

x x  x
3 

 

 

е) lim 5  2x 
x2 

; 
x2 

 

3 
 

 

lim 5  2x 
x2 

. 
x0 

 

2. Дана функция 

Требуется. 

y  f (x) и два значения аргумента x . 

1) Найти значение функции при стремлении аргумента к каждому из данных значений x ; 
2) Определить, является ли функция непрерывной или разрывной при данных значениях 

x ; 

3) Сделать схематический чертеж в окрестности точек 
   1   

x1 и x2 . 

y  e x7 , x1  7, x2  0 . 

 
3. Для кусочно-заданной функции 

Требуется. 

y  f x. 

1) Найти точки разрыва функции, если они существуют; 
2) Найти скачок функции в каждой точке разрыва; 

3) Сделать схематический чертеж. 

x  4, 

y  

x 

2
  2, 

2x, 

если 

если 

если 

x  1, 

1  x  1, 

x  1. 

 

 Дифференциальное исчисление функции одной переменной 
 

1. Найти производные 

а) y  3x
2
   

1 
 3 , 

x2 

б) y  sin x  arctg x , 

в) y 
cos x 

,
 

 

г) y  3 , 
x 

2
  1 

д) y  
1 

tg 
3
 x  tgx  x , 

3 

е) y  arccos , 
 

ж)   y  (1 ln sin x)
2
 , 

1 

з) y  2 ln x , 

и) y  x arctg , 

к) y  e
sin

 
x
 , 

3  x 
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x 

ex  e x 

л) y  , 
2 

м) y  ctg e
x
 . 

2. Найти 
dy 

:
 

dx 

а) x
3
  arctg(e

y
 )  y(x 1)  0 , 

б) sin y  x  3y , 

x  2t  t 
2
 , 

в) 
 y  3t  t 

3
. 

3. Найти 
d 2 y 

: 
dx 2 

y  x cos 2x 

4. Найти дифференциал функции: 

y  ln 
 

5. Составить уравнения касательной и  нормали к линии 

 

 

 
 

y  x
2
  x 1 

 

 

 

 
в точке с 

абсциссой x  1. 

6. Найти наибольшее и наименьшее значение функции на отрезке: 

y  
x  6 

x
2
  13 

;  5;5

7. Исследовать функцию и построить ее график: 

y  
 2

 

x 1 

Интегральное исчисление функции одной переменной 

Задание 1: Вычислить интегралы: 

 

а) 
  2 3 
 x    2x  dx; 
 x 

б) 
  dx  

;
 

1  x 

2 

в)   
x 

 
dx; 

1 3x
3 2

 

г) 
  x 

dx; 
1  3x2 

д) 
 cos x 

dx; 
1 2sin x 

е) e

 
x

2 

xdx; 

ж) sin 2x dx; 
з) 


cos 

x 
1

dx; 

 
3 


 

dx 
и)  2 

; 

1  4x 
x 

к)  
3 

dx; 
3

2x
 1 

л) 
  dx 

; 
x2  2x  4 

м)  xe2x dx; 

н)  x
2 ln x dx; о) 

  2x 1 
dx; 

x2  3x  2 

x 
4
  2 

п)  
x

3 
 3x 

dx; 

р) 
  dx 

; 
1  3cos x 

6 

с)   
x 

dx; 
x  

3
 x 

т) sin xcos 2xdx; 

у) cos2 x dx; ф)   ex  23 
dx. 

 

 

Задание 2: Вычислить несобственные интегралы или установить их расходимость: 

tgx 

x 
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x  1 


 dx 

а)  x ln 
3
 x

;
 

e 

1
 dx 

б)  2 
. 

0 1  x 
 

 

Задание 3: Вычислить: 

а) площадь фигуры, ограниченной параболами: y  
x2 

    и 
2 

 
x2 

y    3x 
2 

 

 6 ; 

б) длину дуги кривой: y  ln x от точки с абсциссой x1  
3
 

4 
до точки x2  2,4 ; 

в) объем тела, полученного вращением вокруг оси ОY фигуры, ограниченной гиперболой 

y  
6 

, осью ОY и прямыми 
x 

y  1 и y  6 . 

Блок 7 Функции нескольких переменных 

1. Найти и изобразить на чертеже область определения функций 

а) z 
3xy 

2x  5y 
б) z 

2. Вычислить приближенно  cos 61∘ sin47 ∘ . 
3. Найти частные производные и полный дифференциал функции z = ln(y

2
-e

-x
). 

4. Вычислить значение производной сложной функции u = e
x-2y

, где x  sint , y = t
3
 

при t = 0, с точностью до двух знаков после запятой. 

5. Вычислить значения частных производных функции z = z(x,y) , заданной неявно: 

x
3
+y

3
+z

3
-3xyz = 4, в данной точке M0 (2,1,1) с точностью до двух знаков после 

запятой. 

6. Проверить, удовлетворяет ли данная функция u  
y
 

x 
указанному уравнению 

2  2u 
 2xy 

 2u 
 2  2u 

 0 . 
 

x   
x

2
 

xy 
y 

y 
2

 

7. Найти уравнения касательной плоскости и нормали к заданной поверхности S в 
точке M0 (x0,y0,z0). Поверхность, заданную в пункте б), изобразить на чертеже. 

а) S: x
2
+y

2
+z

2
+6z-4x+8 = 0, M0(2,1,-1); 

б) S: 4x
2
-9y

2
-9z

2
-36 = 0, M0(3,0,0). 

8. Определить градиент и производную заданной функции z = ln(x+y) в т. M0(1,3) в 

направлении линии y
2
 = 9x в сторону возрастания аргумента x. 

9. Исследовать на экстремум функцию z  y  2y 
2
  x 14y . 

10. Найти наибольшее и наименьшее значения функции z = 3x+y-xy в области 

D: y = x,y = 4, x = 0. 

 

 Обыкновенные дифференциальные уравнения 

1. Найти общее решение дифференциальных уравнений: 

а) x2
  y 

2
 y  2xy ; в) 2xyy  y2   

1 ; 

б) xy  y  x 
2
 ; г) xy  y  3 . 

 

2. Найти частное решение дифференциального уравнения, удовлетворяющее 

начальным условиям y   4y  4y  e2x , y(0) 1, y(0)  1. 

y sin x 

x 
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n
5
  3n  6 





   

x 



n 



 dx 
 3x  y 

3. Найти общее решение системы дифференциальных уравнений 
 dt 

. 
dy 

8x y 
 dt 

 

 

4. Записать уравнение кривой, проходящей через точку A5;2, если известно, что 

угловой коэффициент касательной в любой ее точке в 3 раз больше углового 

коэффициента прямой, соединяющей точку А с началом координат. 
 

5. Найти общее решение дифференциального уравнения y  sin x 

6. Найти общее решение дифференциального уравнения методом вариации 
произвольных постоянных y   

e 
. 

 

y 
ex 1 

Теория рядов 

Задание 1. Исследовать данные ряды на сходимость: 

а)  
n! 

n1 2 

   2n 


2n2

 б) 
 

2n 1



n1 
 1 

в)  n sin 
2 

n=1 n 

г)  
1
 

n1 

Задание 2. Найти область сходимости ряда: 



n 1 

n
2 
 4n  5 




3
n 
 n  1

(3x 1)
n

 

Задание 3. Вычислить определенный интеграл с точностью до 0,001, разложив 

подынтегральную функцию в ряд и затем проинтегрировав его почленно: 
1 

 cos 
3
 xdx 

0 

Задание 4. Найти три первых отличных от нуля члена разложения в степенной ряд 

решения дифференциального уравнения, удовлетворяющего заданному начальному 

условию: 

y  2 y 
2
  e

x
 , y0  0 

Задание 5. Разложить функцию f (x)    x в ряд Фурье в интервале (- ,  ) . 
 

Кратные интегралы. Элементы теории поля 

8.1. Изменить порядок интегрирования в повторном интеграле и сделать чертеж области 
0 

интегрирования  dx 
1 

2 x6 


8 x2 

f x, ydy 
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1 1 x2 

 dx 
1  x 2  y 2 

0 0 
1  x 2  y 2 

dy
 

8.2. Вычислить двойной интеграл по области D  xy 
2
dxdy, 

D 

D : y  x
2
 , y  2x 

 

8.3. Вычислить интеграл, перейдя от прямоугольных декартовых координат к полярным: 

 

8.4. Вычислить площадь плоских фигур, ограниченных данными линиями 

x  0; y  e
x
 ; y  e 

 

8.5. Вычислить криволинейный интеграл 1-го рода 

x
2
  y 

2
 dl, 



где  окружность x
2
  y 

2
  4 

 

8.6. Вычислить площадь части поверхности, уравнение которой задано в условии задач 

первым, вырезанной другими заданными поверхностями из нее.x
2
+z

2
=1, 2x+y=2, y-2, 

z=0 x>0, y>0, z>0 

 

8.7. Найти координаты центра тяжести плоских однородных пластин, ограниченных 

заданными линиями x
2
  y

2
  4, x  0, y  0 x>0, y>0 

 

8.8. Найти угол между градиентами скалярных полей U x, y, z è V x, y, z в точке 
   yz 

2
  

x2  

 
3
 




3  1 1 

 M x, y, z U , V 
x2 6 y 3 

2 
6z , M    2, 


, 

2 3 


7.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

Оценивание знаний, умений и навыков, формируемых при изучении учебной 

дисциплины, осуществляется в процессе текущей и промежуточной аттестации. 

Текущая аттестация проводится в течение периода обучения, отведенного на 

изучение учебной дисциплины, и включает контроль формирования компетенций в 

процессе аудиторных занятий и самостоятельной работы обучающегося. 

Промежуточная аттестация. Промежуточной аттестацией завершается 

изучение дисциплины. Промежуточная аттестация проводится согласно расписанию 

экзаменационной сессии. 

Промежуточная аттестация, проводимая в виде зачета, может быть выставлена 

без дополнительных проверок, по результатам текущего контроля сформированности 

знаний, умений и навыков у обучающихся на практических занятиях. 

Формами текущего контроля являются: 

- проверка присутствия и активности работы обучающихся на лекции, семинаре, 

практическом занятии; 

- разбор практических ситуаций, решение задач; 

- тестирование (письменное, компьютерное и Интернет – тестирование); 

- выполнение контрольной работы; 
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-устный опрос на практических и семинарских занятиях (групповой, 

индивидуальный); 

-самостоятельное выполнение индивидуальных заданий, рефератов и эссе; 

- дискуссии, тренинги, круглые столы; 

-различные виды коллоквиумов (устный, письменный, комбинированный, экспресс 

и др.);  

- собеседование; 

- выполнение заданий в форме деловых игр. 

 

Формы промежуточной аттестации учебной дисциплины: 

- тестирование; 

- собеседование с письменной фиксацией ответов обучающихся; 

- письменная контрольная работа; 

- устный (письменный) экзамен (зачет); 

- прием выполненных самостоятельно заданий, рефератов 
 

Критерии оценивания практических работ. 

Отметка "5" 
Практическая работа выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой 

последовательности. Обучающиеся работали полностью самостоятельно: подобрали 

необходимые для выполнения предлагаемых работ источники знаний, показали необходимые 

для проведения практических и самостоятельных работ теоретические знания, практические 

умения и навыки. 

Работа оформлена аккуратно, в оптимальной для фиксации результатов форме. 

Отметка "4" 
Практическая или самостоятельная работа выполнена студентами в полном объеме и 

самостоятельно. Допускается отклонение от необходимой последовательности выполнения, не 

влияющее на правильность конечного результата (перестановка пунктов типового плана, 

последовательность выполняемых заданий, ответы на вопросы). Использованы указанные 

источники знаний. Работа показала знание основного теоретического материала и овладение 

умениями, необходимыми для самостоятельного выполнения работы. 

Допускаются неточности и небрежность в оформлении результатов работы. 

Отметка "3" 
Практическая работа выполнена и оформлена с помощью преподавателя. На выполнение 

работы затрачено много времени (дана возможность доделать работу дома). Студент показал 

знания теоретического материала, но испытывали затруднения при самостоятельной работе со 

статистическими материалами. 

Отметка "2" 
Выставляется в том случае, когда студент оказался не подготовленным к выполнению этой 

работы. Полученные результаты не позволяют сделать правильных выводов и полностью 

расходятся с поставленной целью. Обнаружено плохое знание теоретического материала и 

отсутствие необходимых умений. 

 

 

Критерии оценивания устного опроса: 

Развернутый ответ студента должен представлять собой связное, логически последовательное 

сообщение на заданную тему, показывать его умение применять определения, правила в 

конкретных случаях.  

Критерии оценивания: 1) полноту и правильность ответа; 2) степень осознанности, понимания 

изученного; 3) языковое оформление ответа.  
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Оценка «отлично» ставится, если студент полно излагает материал (отвечает на вопрос), дает 

правильное определение основных понятий; обнаруживает понимание материала, может 

обосновать свои суждения, применить знания на практике, привести необходимые примеры не 

только из учебника, но и самостоятельно составленные; излагает материал последовательно и 

правильно с точки зрения норм литературного языка.  

Оценка «хорошо» ставится, если студент дает ответ, удовлетворяющий тем же требованиям, 

что и для оценки «отлично», но допускает 1–2 ошибки, которые сам же исправляет, и 1–2 

недочета в последовательности и языковом оформлении излагаемого.  

Оценка «удовлетворительно» ставится, если студент обнаруживает знание и понимание 

основных положений данной темы, нот излагает материал неполно и допускает неточности в 

определении понятий или формулировке правил;не умеет достаточно глубоко и доказательно 

обосновать свои суждения и привести свои примеры; излагает материал непоследовательно и 

допускает ошибки в языковом оформлении излагаемого. Оценка «неудовлетворительно» 

ставится, если студент обнаруживает незнание большей части соответствующего вопроса, 

допускает ошибки в формулировке определений и правил, искажающие их смысл, 

беспорядочно и неуверенно излагает материал.  

Оценка «2» отмечает такие недостатки в подготовке, которые являются серьезным 

препятствием к успешному овладению последующим материалом 

Критерии оценивания теста: 

 

Критерии выставления оценок за тест, состоящий из пяти вопросов.  

Время выполнения работы: 7-10 мин.  

Оценка «отлично» – 5 правильных ответов;  

Оценка «хорошо» – 4 правильных ответов;  

Оценка «удовлетворительно» – 3 правильных ответов;  

Оценка «неудовлетворительно» – 2 правильных ответов.  

Критерии выставления оценок за тест, состоящий из десяти вопросов.  

Время выполнения работы: 10-15 мин.  

Оценка «отлично» – 10 правильных ответов;  

Оценка «хорошо» – 9-7 правильных ответов;  

Оценка «удовлетворительно» – 6-5 правильных ответов;  

Оценка «неудовлетворительно» – менее 5 правильных ответов. 

 

Критерии оценивания сообщения: 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если содержание реферата соответствует 

заявленной в названии тематике; реферат оформлен в соответствии с общими требованиями 

написания и техническими требованиями оформления реферата; реферат имеет чѐткую 

композицию и структуру; в тексте реферата отсутствуют логические нарушения в 

представлении материала; корректно оформлены и в полном объѐме представлены список 

использованной литературы и ссылки на использованную литературу в тексте реферата; 

отсутствуют орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, 

стилистические и иные ошибки в авторском тексте; реферат представляет собой 

самостоятельное исследование, представлен качественный анализ найденного материала, 

отсутствуют факты плагиата.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если содержание реферата соответствует 

заявленной в названии тематике; реферат оформлен в соответствии с общими требованиями 

написания реферата, но есть погрешности в техническом оформлении; реферат имеет чѐткую 

композицию и структуру; в тексте реферата отсутствуют логические нарушения в 

представлении материала; в полном объѐме представлены список использованной литературы, 

но есть ошибки в оформлении; корректно оформлены и в полном объѐме представлены ссылки 

на использованную литературу в тексте реферата; отсутствуют орфографические, 

пунктуационные, грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском 

тексте; реферат представляет собой самостоятельное исследование, представлен качественный 

анализ найденного материала, отсутствуют факты плагиата.  
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Оценка «удовлетворительно», если содержание реферата соответствует заявленной в 

названии тематике; в целом реферат оформлен в соответствии с общими требованиями 

написания реферата, но есть погрешности в техническом оформлении; в целом реферат имеет 

чѐткую композицию и структуру, но в тексте реферата есть логические нарушения в 

представлении материала; в полном объѐме представлен список использованной литературы, 

но есть ошибки в оформлении; некорректно оформлены или не в полном объѐме представлены 

ссылки на использованную литературу в тексте реферата; есть единичные орфографические, 

пунктуационные, грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском 

тексте; в целом реферат представляет собой самостоятельное исследование, представлен анализ 

найденного материала, отсутствуют факты плагиата.  

Оценка «неудовлетворительно», если содержание реферата соответствует заявленной в 

названии тематике; в реферате отмечены нарушения общих требований, написания реферата; 

есть погрешности в техническом оформлении; в целом реферат имеет чѐткую композицию и 

структуру, но в тексте реферата есть логические нарушения в представлении материала; в 

полном объѐме представлен список использованной литературы, но есть ошибки в 

оформлении; некорректно оформлены или не в полном объѐме представлены ссылки на 

использованную литературу в тексте реферата; есть частые орфографические, пунктуационные, 

грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; в целом 

реферат представляет собой достаточно 12 самостоятельное исследование, представлен анализ 

найденного материала, присутствуют единичные случаи фактов плагиата 

 

Критерии оценивания сообщения: 

 

Оценка «отлично» выставляется студенту, если содержание реферата соответствует 

заявленной в названии тематике; реферат оформлен в соответствии с общими требованиями 

написания и техническими требованиями оформления реферата; реферат имеет чѐткую 

композицию и структуру; в тексте реферата отсутствуют логические нарушения в 

представлении материала; корректно оформлены и в полном объѐме представлены список 

использованной литературы и ссылки на использованную литературу в тексте реферата; 

отсутствуют орфографические, пунктуационные, грамматические, лексические, 

стилистические и иные ошибки в авторском тексте; реферат представляет собой 

самостоятельное исследование, представлен качественный анализ найденного материала, 

отсутствуют факты плагиата.  

Оценка «хорошо» выставляется студенту, если содержание реферата соответствует 

заявленной в названии тематике; реферат оформлен в соответствии с общими требованиями 

написания реферата, но есть погрешности в техническом оформлении; реферат имеет чѐткую 

композицию и структуру; в тексте реферата отсутствуют логические нарушения в 

представлении материала; в полном объѐме представлены список использованной литературы, 

но есть ошибки в оформлении; корректно оформлены и в полном объѐме представлены ссылки 

на использованную литературу в тексте реферата; отсутствуют орфографические, 

пунктуационные, грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском 

тексте; реферат представляет собой самостоятельное исследование, представлен качественный 

анализ найденного материала, отсутствуют факты плагиата.  

Оценка «удовлетворительно», если содержание реферата соответствует заявленной в 

названии тематике; в целом реферат оформлен в соответствии с общими требованиями 

написания реферата, но есть погрешности в техническом оформлении; в целом реферат имеет 

чѐткую композицию и структуру, но в тексте реферата есть логические нарушения в 

представлении материала; в полном объѐме представлен список использованной литературы, 

но есть ошибки в оформлении; некорректно оформлены или не в полном объѐме представлены 

ссылки на использованную литературу в тексте реферата; есть единичные орфографические, 

пунктуационные, грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском 

тексте; в целом реферат представляет собой самостоятельное исследование, представлен анализ 

найденного материала, отсутствуют факты плагиата.  



31 

 

Оценка «неудовлетворительно», если содержание реферата соответствует заявленной в 

названии тематике; в реферате отмечены нарушения общих требований, написания реферата; 

есть погрешности в техническом оформлении; в целом реферат имеет чѐткую композицию и 

структуру, но в тексте реферата есть логические нарушения в представлении материала; в 

полном объѐме представлен список использованной литературы, но есть ошибки в 

оформлении; некорректно оформлены или не в полном объѐме представлены ссылки на 

использованную литературу в тексте реферата; есть частые орфографические, пунктуационные, 

грамматические, лексические, стилистические и иные ошибки в авторском тексте; в целом 

реферат представляет собой достаточно 12 самостоятельное исследование, представлен анализ 

найденного материала, присутствуют единичные случаи фактов плагиата 
 

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

8.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины (модуля) 

Основная литература 
 

1. Шипачев, В.С. Высшая математика : учеб.для вузов рек. МО РФ / В.С. Шипачев. - 

5-е изд., стер. - Москва :Высш. шк., 2000. - 479 с 

2. Письменный, Д.Т.Конспект лекций по высшей математике. Полный курс / Д.Т. 

Письменный. - 11-е изд. - Москва : Айрис Пресс, 2013. - 602 

3. Выгодский, М.Я. Справочник по высшей математике / М.Я. Выгодский. - М. 

:Астрель : АСТ, 2002. - 991с. 

4. Кузнецов, Л. А.Сборник заданий по высшей математике. Типовые расчеты : 

учеб.пособие / Л. А. Кузнецов. - 8-е изд., стер. - СПб.и др. : Лань, 2006. - 238 

5. Контрольные задания по общему курсу высшей математики : учеб.пособие для 

студентов инженерно-техн. и экон спец. вузов рек. МОРесп. Беларусь / Ж.А. Черняк, А.А. 

Черняк, О.А. Феденя [и др.]. - СПб.и др. : Питер, 2006. - 445 с. 

6. Математика в примерах и задачах : учеб.пособие доп. М-вом образования и науки 

РФ для студентов вузов, обуч. по техн. специальностям / Л.Н. Журбенко, Г.А. Никонова, 

Н.В. Никонова [и др.]. - М. : Инфра-М, 2009. – 371 

7. Старков, С. Н. Справочник по математическим формулам и графикам функций для 

студентов / С. Н. Старков. - СПб и др. : Питер, 2010. - 234 с. 

8. Малахов, А.Н. Высшая математика : учеб.-метод. комплекс / А.Н. Малахов, Н.И. 

Максюков, В.А. Никишкин, Международ. консорциум "Электронный университет", Моск. 

гос. ун-т экономики, статистики и информатики, Евраз. открытый ин-т. - М. : Изд. центр 

ЕАОИ, 2008. - 359 с. 

9. Вентцель, Е.С. Задачи и упражнения по теории вероятностей :Учеб.пособие для 

вузов рек.МО РФ / Е.С. Вентцель, Л.А. Овчаров. - 5-е изд.,испр. - М. : Академия, 2003. - 

439 

10. Гмурман, В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика :Учеб.пособие 

для вузов рек.МО РФ / В.Е. Гмурман. - 9-е изд.,стер. - М. :Высш.шк., 2003. – 478 с. 

 

Дополнительная литература 
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1. Антонов, В. И.Математика. Интернет-тестирование базовых знаний : учеб.пособие 

рек. ФГУ "Нац. аккредитац. агентство в сфере образования(Росаккредагентство)" / В. И. 

Антонов, Ф. И. Копелевич. - СПб.и др. : Лань, 2010. - 157 с. : 

2. Вся высшая математика : учебник рек. МО РФ. Т.6 / М.Л. Краснов, А.И. Киселев, Г. 

И. Макаренко [и др.]. - М. : Изд-во ЛКИ, 2003. - 254 с. : 

3. Гельман, В.Я.Решение математических задач средствами Excel : Практикум / В.Я. 

Гельман. - СПб. : Питер, 2003. - 235,[1]с. ; 70х100/16. - Библиогр.:с.236. - ISBN 5-94723- 

314-0 

4. Гусак, А.А.Высшая математика :Учеб.для вузов рек.МОРесп.Беларусь:В 2-х т. Т.1 / 

А.А. Гусак. - 3-е изд.,стер. - Мн. :ТетраСистемс, 2001. - 543с. 

5. Письменный, Д.Т.Конспект лекций по высшей математике. Ч.2 / Д.Т. Письменный. 

- 4-е изд. - М. : Айрис Пресс, 2006. - 251, 

6. Шапкин, А. С.Задачи по высшей математике, теории вероятностей, математической 

статистике, математическому программированию с решениями : учеб.пособие рек. УМО 

для вузов / А. С. Шапкин. - М. : Дашков и К, 2005. - 431 с. 

7. Справочное пособие по высшей математике : в 5 т. Т. 2. Математический анализ: 

ряды, функции векторного аргумента / И.И. Ляшко, А.К. Боярчук, Я.Г. Гай [и др.]. - М. 

:Едиториал УРСС, 2005. - 222, с. 

 
8.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет» (далее - сеть «Интернет»), необходимых для освоения дисциплины 

(модуля) 

 

Интернет-ресурсы 

1. Exponenta.ru - образовательный математический сайт для студентов вузов: 

электронные учебники, справочники, статьи, задачи, математические пакеты и 

программы, применяемые в образовательном процессе. 

2. Образовательные ресурсы Интернета школьникам и студентам - Все предметы 

школьной программы, экзамены, учебные сайты, библиотеки, справочные материалы, 

учебники, решение задач, сочинения. Студентам - учебные сайты, библиотеки и 

справочники, банки и коллекции рефератов, курсовых и пр. 

3. Математика, информатика, физика - Математика - интегралы и производные, ряды, 

ТФКП, дифференцирование. Основы информатики, языки программирования. Физика. 

4. Математика онлайн - решение уравнений, матриц, интегралов - Cайт посвящен 

практическим аспектам математики. Решение уравнений, систем уравнений, решение 

матриц, нахождение определителя матрицы и обратной матрицы, решение интегралов и 

производных и много другое. Математика онлайн - решение задач в режиме реального 

времени. 

5. Школа им.А.Н.Колмогорова - Специализированный учебно-научный центр 

Московского государственного университета им.М.В.Ломоносова - Школа 

им.А.Н.Колмогорова. 

6. Книги ФМШ - Специализированный учебно-научный центр Московского 

государственного университета им.М.В.Ломоносова - Школа им.А.Н.Колмогорова. Книги 

ФМШ: математика, физика, химия, информатика, гуманитарные науки, аудио-видео. 

7. Кафедра математики - Специализированный учебно-научный центр Московского 

государственного университета им.М.В.Ломоносова - Школа им.А.Н.Колмогорова. 

8. Math.com.ua - Помощь в математике, решение задач, контрольных. На сайте вы 

сможете заказать решение задач из большинства разделов высшей математики. Доступен 

форум, где вам подскажут ход решения задач, справочник с основными формулами, 

статьи по математике. 

http://www.exponenta.ru/
http://www.alleng.ru/
http://rustud.ru/
http://webmath.ru/
http://www.pms.ru/
http://www.mathbook.ru/
http://www.mathschool.ru/
http://www.math.com.ua/
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9. Справочник и решения задач по высшей математике. - На сайте Вы можете найти 

обширный теоретический раздел по высшей математике, а также - готовые решения из 

задачников Демидовича, Минорского, Смолянского и Кузнецова. 

10. Математика для студентов и прочее - Pешения типовых студенческих задач из 

различных разделов высшей математики и большое количество видеолекций для 

школьников, абитуриентов и студентов по математике и физике. 

11. Функции и графики on-line - Сайт для изучающих математику и физику, 

предназначен для онлайн построения графиков функций одной и двух переменных 

(обычных и параметрических). Сайт содержит набор интерактивных моделей, 

позволяющих изучить свойства функций, методы решения уравнений и неравенств, 

ознакомиться с тригонометрическими функциями. Для построения графиков функций 

двух переменных используется интерактивная 3D-графика. На сайте имеются 

интерактивные модели для изучения поведения функций и их производных. 

 

 

Электронно-библиотечные системы (ЭБС) 

1. Удмуртская научно-образовательная Электронная библиотека 

(УдНОЭБ) (http://elibrary.udsu.ru/xmlui/) 

2. ЭБС «Издательство Лань» (https://e.lanbook.com/) 

3. ЭБС «Юрайт» (https://www.biblio-online.ru/) 
 

 

 

8.3.Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень 

программного обеспечения и информационных справочных систем (при 

необходимости) 

 

На занятиях используются средства мультимедиа (чтение лекций с 

использованием слайд-презентаций, графических объектов, видео- аудио- 

материалов (через Интернет)), специализированных и офисных программ, 

баз данных (см. таблицу программного обеспечения). Преподаватель 

организует взаимодействие с обучающимися посредством электронной 

почты, компьютерного тестирования и локальной сети филиала. Также через 

электронную информационно-образовательную среду (ЭИОС) для студентов 

предусмотрена доступность рабочих программ и примерных фондов 

оценочных средств для любого участника учебного процесса, возможность 

консультирования обучающихся с преподавателем (проверка домашних 

заданий и т.д.) в любое время и в любой точке посредством сети Интернет 

(через электронную почту и социальные сети). 

№п/ 
п 

Название ПП 

1. Microsoft Office 2010 

2. Microsoft Windows 7 

http://www.math4you.ru/tasks
http://xplusy.isnet.ru/
http://www.askskb.net/matlab/index.html
http://elibrary.udsu.ru/xmlui/
https://e.lanbook.com/
https://www.biblio-online.ru/
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3. MathCAD 14 
 

 

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

Требования к аудиторному оборудованию, в том числе к 

неспециализированному компьютерному оборудованию и программному 

обеспечению общего пользования: наличие проектора и сети 

персональных компьютеров среднего или высокого класса с доступом к 

серверу вуза и сети Интернет с пакетом Microsoft Office (или OpenOffice)/ 

Требования к специализированному программному обеспечению: пакет 

программ для математических вычислений MathCAD. 

 

10. Методические рекомендации для преподавателя 

 

Подготовка к практическим занятиям начинается с анализа лекционного 

материала. Работа на лекции предполагает не только ознакомление с 

содержательным аспектом темы, но и понимание логики овладения 

материалом курса, осознание проблематики темы. Наличие собственного 

конспекта лекций позволяет еще раз ознакомиться, продумать, разобраться в 

новом материале, так как недостаточно понятые во время лекции положения 

могут быть восстановлены в памяти, сопоставлены с другими, додуманы, 

дополнены, уяснены и расширены с помощью учебной литературы. 

Хорошо овладеть содержанием лекции – это: 1) знать тему; 2) понимать 

значение и важность ее в данном курсе; 3) четко представлять план; 4) уметь 

выделять главное; 5) усвоить значение примеров и иллюстраций; 6) связать 

вновь полученные сведения о предмете или явления с уже имеющимся; 7) 

представлять возможность и необходимость применения 

полученныхсведений. 

Непосредственная подготовка к занятию осуществляется на основе 

методических рекомендаций по изучаемой теме. При этом необходимо 

изучить предлагаемую литературу по вынесенным темам, обратить внимание 

на проблемы, обозначенные преподавателем трудности, обычно 

возникающие у студентов. 

Работа с книгой – основной вид самостоятельной работы студента в вузе 

и одновременно подготовка к будущей практической работе. Знакомство с 

книгой целесообразно начать с изучения оглавления. Именно оно позволяет 

получить общее представление о структуре и содержании книги, принятой 

автором систематизации материала. Независимо от выбранного объема 

изучаемого текста целесообразно прочитать введение и предисловие. В них 

обычно формулируются задачи и методы изложения. Знакомство с книгой 
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целесообразно завершать чтением заключения, которое позволяет понять 

основные обобщенные выводы, главные мысли автора. 

Основные положения прочитанной книги целесообразно излагать в 

конспекте. Конспектирование – наиболее распространенная форма, краткого, 

связного и последовательного письменного пересказа содержания с 

аргументами и личными замечаниями. Особенностью конспекта является то, 

что в него входят различные формы записей – план, тезисы, выписки, 

доводы, цитаты, расчеты, выводы и др. 

Следует учитывать, что подготовка к занятиям предполагает 

осуществление деятельности на репродуктивном и творческом уровнях. 

При этом студенту необходимо сформировать свою позицию по 

вынесенной на занятие проблематике и подготовить ее обоснование. При 

выполнении практических заданий необходимо самостоятельно 

сформировать цель деятельности, выбрать средства и методы решения 

поставленных задач, что становится возможным при условии достаточно 

полного овладения теоретическим материалом курса. 

Следует помнить, что в случае возникновения затруднений при 

подборе и анализе материала, выполнении практических заданий студент 

может обратиться к преподавателю в часы, выделенные для консультаций. 

Именно качественное выполнение самостоятельной работы способствует 

формированию навыков профессионального мышления, умений решать 

практические задачи, правильно оценивать ситуацию. 

Программа курса предполагает большой объем самостоятельной работы 

студента. Количество аудиторных занятий не позволяет изучить вопросы тем 

в полном объеме, поэтому студент овладевает материалом путем 

дополнительного изучения учебной и научной литературы. Контроль их 

изучения может осуществляться посредством проверки реферата, а также по 

усмотрению преподавателя либо в форме мини опроса в устной или 

письменной форме (тесты), либо в форме собеседования или письменной 

проверочной работы. 
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12. Порядок утверждения рабочей программы 
Разработчик(и) рабочей программы дисциплины 

ФИО Ученая

степень 

Ученое

звание 

Должность Контактная информация 

(служебные E-mail и

телефон) 

Кузнецова О.В. Ст.преподаватель 

Экспертиза рабочей программы 
Первый уровень 

(оценка качества содержания программы и применяемых педагогических технологий)

Наименование кафедры № протокола, дата Подпись зав. кафедрой 

Кафедра информационных и

инженерных технологий 

№ 2 от 14.02.2025 

Выписка из решения 

Качество содержания рабочей программы и педагогических технологий соответствует требованиям ФГОС.

Рабочая программа рекомендована для использования в учебном процессе. 

Второй уровень 
(соответствие целям подготовки и учебному плану образовательной программы)

Научно-методический совет № протокола, дата Подпись председателя НМС 

№ 2 от 20.02.2025 

Утвердить рабочую программу на 2025/2026 учебный год 

Утверждение рабочей программы дисциплины 
должностное лицо 

(ФИО директора, заместителя по учебной работе) подпись 

Бралгина Е.Н. 
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